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RegiStax V4 Schnelleinstieg (von Cor Berrevoets)

Als Einstieg in RegiStax V4 wird zundchst die Vorgehensweise zur Ausrichtung mit mehreren Ausrichtungs-
punkten (Multi-Alignment) beschrieben. Dieser Schnelleinstieg soll Benutzer die bisher schon Registax be-
nutzt haben mit den neuen Multi-Alignment Mdglichkeiten vertraut machen. Es wird allerdings nicht viel Erfah-
rung mit den bisherigen Versionen vorausgesetzt. Weitergehende Informationen finden Sie in der ausfihrli-
chen Anleitung im Anschluss an diese Kurzeinfilhrung.

Startseiten

1. Nach dem Start von Registax erscheint folgender Startbildschirm:

i RegiStax V 4.0

s Develop Project fies File Version: 4.0.1.0  24-10-2006 06:17 |
Seect | Favpark~ | magento | save | loss | saveas |Memoryused:4smB From Cligb... | pose | cancel | |

 Align | Optimize || Steck || [Wavelet'|| Final || About |
Method Alignmentboxsize | Options | Quality

ing area

- I Colour [ ; I I userdefined Alignment Box Hethod
Al [ tres L =) {f: g ? ?:‘g [ Manusl Aigment Gradient - Sioe 512 v | Pixek
iy 2 [ show Frame List =
Automati anestqualrty! q Z! T Hold set
imit ::_:{Dmf’:cfmim‘"g £l |8 | I Show Zoomed Image | 1 Hold setting
LB Alignment options (818 filter|] General options || Additional options || Messages ]

Ji

RegiStax V 4.0

Free software for alignment/stacking/processing of images
Single alignment Multi.-pnint Alignment

{Sanviis

(=

|A
5%

| | | i

2. Drucken Sie den Knopf Select/Auswahl links oben. Es erscheint ein Dateiauswahldialog mit dem Sie die zu
bearbeitenden Bilddateien oder Videos auswahlen kdnnen. Im rechten Bereich der Dateiauswahlbox sehen
Sie eine Vorschau des ersten ausgewahlten Bildes bzw. des ersten Bildes in einem ausgewahlten Video.

Open file(s) | Il |

Zoekenin: |3 exAMPLES v| BB
‘@C&SSin]_ZUD3USD?_2233 12.avi
& m57.avi
&= m57_divx.avi
“Y montes_apenninus_20030607_225446.avi
i moon1.avi
@i rima_had ley_20030607_224110.avi
i v08av.avi

Bestandsnaam: Imontes_apenninus_ZDDBﬂSD?_EZWS.avi
Bestandstypen: |Video(*.avi} Ll Annuleren |

[ | Openen als bestand met het kenmerk Alleen-lezen
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3. Nach einer Bestatigung mit Open/Offnen werden die ausgewahiten Bilddaten in Registax eingelesen. Ha-
ben Sie monochrome Bilder ausgewahlt obwohl die Farboption in Registax aktiviert ist erscheint der folgende
Dialog:

-
“-:!;) B/ image

Image seems to be BAW, process in BAW 7

[ Donotaskthis again, autodetect colour/B-W

h, "

Durch Anwahlen von Do not ask this again, autodetect colour/B-W stellt Registax diese Frage nicht mehr son-
dern erkennt bei Bilddateien und Videos automartisch ob es sich um Farbbilder oder monochrome Bilder han-
delt.

4. Als nachster Schritt wird das Multipoint-Alignment aktiviert.
Method

(@ Default(zingle)
{ Mulipoint
{ Mone

5. Auf dem Bildschirm erscheint das Multi-Alignment Fenster welches die ausgewahlten Ausrichtungspunkte
und —gebiete anzeigt. Fir den Schnelldurchgang werden wir die weiteren Optionen dieses Fensters nicht ver-
stellen. Wahlen Sie mit dem Schieber am unteren Bildschirmrand ein ausreichend scharfes Referenzbild aus
den eingelesenen Bildern aus.

_‘] .Multi—AIignmentWindDW
—Multi Alignmentmethod —
" Simple
{® Mutti-Quantity

I_ Alignmentzones

Estimate best Clear

align points. align points
r.!inimumdiatanee% 32 ZI ;
between points RS

Save Pointz ] Load Pointz ]

Alignmentpoints: 0

TG

6. Unser nachster Schritt ist das Setzen der Ausrichtungsrechtecke. Zunachst wahlen Sie die Grof3e der Aus-
richtungsgebiete (im Tab Optionen). Bei dem eher kleinen Beispielbild verwenden wir hier 64 x 64 Pixel. An-
schlieBend setzen Sie die Ausrichtungsboxen mit der linken Maustaste an Stellen im Bild mit mdglichst hohen
Kontrasten. Bei Mondbildern sind meist Berge und Krater geeignete Ausrichtungspunkte. Registax zeigt im
Multi-Alignment Fenster die Position und GroRe jeder einzelnen Ausrichtungsbox an. Dabei darf sich auch die
GroRRe der Ausrichtungsboxen unterscheiden! Sie kénnen bis zu 99 Ausrichtungspunkte definieren. Um eine
falsch gesetzte Ausrichtungsbox zu |6schen kénnen Sie entweder den Loschen-Knopf in der Liste der Ausrich-
tungspunkte verwenden oder einfach mit der rechten Maustaste in das entsprechende Ausrichtungsgebiet
klicken.
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_;i R,;I_J\i—;ﬁi.gnment_ Window
[ Wutti Alignmentmethod
W Simple
(% Muti-Quantity

[~ Alignmentzones

Estimate best Clear
align points. align points.

Minimum distance | a7

Pixels

199 231 B4
278 219 54

between points
Save Points. I Load Points
]
Alignmentpeints: 8
) x  [r [T
i
2 148 158 64
3 211 108 54
4 263 .32 54
5
[

7. Nun konnen Sie die Bilder mit den Standardeinstellungen (z.B. Qualitdtsschatzer = Gradient) bearbeiten.
Zunachst mussen dabei die Bilder ausgerichtet werden. Dabei wird die genaue Position eines Ausrichtungs-
punktes in jedem Einzelbild bestimmt. Registax |uft dabei fiir jeden Ausrichtungspunkt durch alle Bilder. In
einem kleinen Fensterzeigt Registax den aktuellen Fortschritt und eine Schétzung der noch benétigten Zeit
an.

j Aligning point #4 ﬂ

Time left: 00:00:30

Cancel

8. Nach der Ausrichtung zeigt Registax ein Fenster mit dem Titel inital alignment running point #1 an. Registax
arbeitet dabei die Ausrichtungspunkte vom letzten zum ersten ab, so dall Ausrichtungspunkt #1 als letzter be-
arbeitet wurde. Die rote Kurve zeigt dabei die geschatzte Qualitat fur die Einzelbilder bei Ausrichtungspunkt #1
an. Nach diesem Kriterium sind die Einzelbilder in diesem Graphen geordnet. Die griine Kuve zeigt an, wievie-
le Pixel das aktuelle Bild gegenuber dem Referenzbild verschoben ist und die blaue Kurve zeigt an, wie gut
das aktuelle Bild mit dem Referenzbild korreliert.

Die Position des Schiebereglers wird dabei durch eine vertikale griine Linie angezeigt und das entsprechende
Einzelbild wird dargestellt. Sollte dies nicht lhren Qualitatsanspriichen gentigen, so bewegen Sie den Schiebe-
regler am unteren Bildrand weiter nach links um eine héhere Bildqualitat auszuwahlen. Ist das Bild noch gut
genug kdnnen Sie den Schieberegler soweit nach rechts schieben, bis Sie die Grenze der erwlinschten Quali-
tat erreicht haben.

Im abgebildeten Graphen sehen Sie einen pldtzlichen Abfall in der Bildqualitat und der Verschiebung. Dies
rihrt daher, dass im verwendeten AVI sogenannte “dropped Frames”, also nicht aufgezeichnet Einzelbilder,
enthalten sind.

I-hit.igi.al.ignmeni -run.r-ﬁng lent#1 _>_<j
Frame 76 Quality =108.91950

— Quality  — Difference — Correlation I
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9. Nach der Auswahl des schlechtesten, noch zu verarbeitenden Bildes driicken Sie den Knopf Limit/Auswabhl.
so dass die ausgewahlten Einzelbilder fir die weitere Bearbeitung markiert werden.

10. Anschliessend wechselt Registax in den Bereich Optimierung. In diesem Bereich wird die Ausrichtung der
Einzelbilder nochmals verbessert. Registax Version3 nutzte dazu einen so genannten Full Matrix Search, Ver-
sion 4 bietet eine neue, noch schnellere Funktion. Diese ist standardmassig aktiviert und nennt sich single run
optimizer (nur ein Optimierungslauf). Diese Funktion sucht ein grof3eres Gebiet ab, allerdings nicht vollstéandig
und ist dabei genauso schnell wie der Full Matrix Search in Version 3, durchsucht aber ein wesentlich gréRe-
res Gebiet. Driicken Sie nun Optimize & Stack.

K% Registax processing AVI: montes_apenninus_20030607_225446_avidropped frames

LOx
ct files File Version: 4.0.1.0 24-10-2006 06:17
L

oad | Seveas |Memoryused 55MB From Ciip. Pase | cancel |

Develop F‘i"*’
s:

Files
seect | FistDark> | imagento | ave

| Align  Optimize | Stack |/Wavelst’ || Final || About |
| Optimizer Limits Options Show graphs Create a Reference frame
UD;"‘E'::& ze:mh ara-:.‘ 2[84] pices I Single run optimizer } 'Y Difference creste Frav:stn stack
ptimize unti % Movements :
less than 1 Z improvement T[] Reset signmentponts

Optimize

Optimizer
4 f [}

HRREREREREEREREEERE Frocessing imted to 168 frames [Stacksize: 168 Low quaity 60 03%

11. Nach dem Start des Optimierers zeigt Registax ein Fenster mit den bisherigen Ausrichtungsinformationen
Uber Qualitat und Abstand. Diese Anzeige erfolgt fir jeden Ausrichtungspunkt und die Fortschrittsanzeige
zeigt lhnen, wie weit die Optimierung schon fortgeschritten ist.

K% Registax processing AVI: montes_apenninus_20030607_225446_avidropped frames E"E”X‘

Files Develop Project files. File Version: 4.0.1.0 24-10-2006 06:17
seect | FistDark> | imagento | e | toad | savess |Memoryused 55MB From Ciipb. Pase | cancel |
| Align  Optimize | Stack |/Wavelst’ || Final || About |
| Optimizer Limits Options Show graphs Create a Reference frame
UD;"‘E';:& Searcharea | 2[tg] pixels [ single run optimizer [ Difference creat Frames to stack

reate =

Optimize until % iNarements = 50

i ]_“@1 o ™ Reset alignmentpoints

Optimize

Optimizer

| +|  Alignmentpoint& Average pixel difference 7.293 max 8602 X|

Reference Current
Processing 234

Quality — Diflerence

+| aptimizing B alignmentpaints |

cancel
ERENRENENEER |Frocessing frame 224 |optimizing 154 frames
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12. Nach der Optimierung wechselt Registax, da wir Optimize & Stack gewahlt haben direkt in die Uberlage-
rung (Stacking). In dieser Phase werden alle ausgewéhlten Einzelbilder entsprechend der optimierten Ausrich-
tungsinformationen verschoben und uberlagert. Zur Uberlagerung addiert Registax die Intensitatswerte der
Einzelbilder und normiert die Werte falls eine Wertebereichiiberschreitung zu befiirchten ist.

egistax processing AVl: montes_apenninus_20030607_225446.avidropped frames |'_7”g”z‘
Files Develop Profect fles File Version: 4.0.1.0  24-10-2006 06:17

Select FlatDark v | Imagelnfo Save 1 Load ] Saveas | Memory used :55MB FromCiipb.. | Pause Cancel I

| Align | Optimize | Stack lWa\telet |l Final || About |

Options Multi-point stacking options
ctack | [ Colour I”| Expand to maximum imagesize [T/ Show Stackiist 7 Fast method
[l Lrea [ Stretch histogram after stacking [ Show Stackgraph [ o it ]—Slﬁl .
Sl [ Normalize intensity over frames Do not stack i—“% pixels at the frame edge I sn
ow alignment sections

Image 5 = = 5
e Save Register/Inteqrated AVI][Additional options

[NNENRER  [Processing frame a7 [Final Stack size (n=168) - (352x288) [ ",

13. Nach der Uberlagung wechselt Registax automatisch in den Bereich Wavelet.

<« Registax processing AVI: montes_apenninus_20030607_225446.avidropped frames
Files. Project fies File Version: 4.0.1.0  24-10-2006 06.17
sckct | FatDark~ | mageinto | save | load | Savess |Memoryused 5508

| Align || Optimize || Stack \MS\«’ELBUI Final || About |

Develop

From Cipb._| pase | cancel |

Functions  pistogram | V2VER! | Gonma s

Fiter | | image

RGB » View
Balance ONEMER | Siacksize

g Processing Image Markings

Process poan | Reslian with
| Processed I~ Automatic [T view Ful image

| [ Hold Wavelet Setting | [~ Show Zoomed
Save Resst

Image !
- IR CIE LR C ontrast/Brightnesdl] RGB Align || Additional options
. ~

[T show Processing Area
[ Show Alignment Points

Wavelet fter .
(" Defaut @ Gaussian
“Waveltscheme
i Dedictin (s el i)
nitial Step

tayer| 1 Pl nerement] 0[]
Layer Preview
[ 1:1] 010 Z 1.0
-—)—
v 2:1] o010 Z 1.0
-—)—
a1 010 Z 1.0

|NREREEREEREREEREERE coovstng waveets ons [pixel 23 y:120 stacksize: 153,0 R: 0,0 G: 83,1 5: 0,0 [ T

Eine der groBen Stéarken von Registax ist die Scharfung mittels Waveleffiltern.
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14. An der linken Seite sehen Sie die 6 Schieberegler mit denen die Waveletfilter eingestellt werden. Beginnen
Sie mit Schieberegler #1 und schieben Sie diesen nach rechts und beobachten Sie die Veréanderungen im Bild
beim loslassen des Schiebereglers. Doppelklicken Sie auf Schieberegler #1 um diesen wieder in die Aus-
gangsposition zu bringen und probieren Sie dasselbe mit Schieberegler #2 und allen weiteren. Sie werden
feststellen, dass jeder Schieberegler andere Details im Bild herausarbeitet. Je groéRBere die Nummer des
Schiebereglers, desto grobere Strukturen beeinflusst dieser. Fir die Waveletschieber gibt es keine “optimale”
Einstellung, Sie missen selbst herausfinden welche Einstellung bei einem bestimmten Bild ihnen am besten
gefallt.

Sie kdnnen nun auch mit den anderen Bildbearbeitungsfunktionen, wie Histogramm und Gamma, herumspie-
len und das Ergebnisbild dann in verschiedenen Formaten speichern.

Hier sind wir am Ende des Schnelleinstiegs in Registax 4. Das folgende Handbuch enthélt noch viel mehr In-
formationen zu den Einstellmdglichkeiten in den verschiedenen Phasen.

Das Ergebnis nach der Wavelet-Scharfung

RegiStax 4 User Manual V1.0 deutsch Page 8



Einfihrung in RegiStax Version 4.0

Registax 4 ist ein Programm zum Bearbeiten von Bildsequenzen, hauptséachlich um diesen in ein einzelnes
Komposit aus den besten Bildern der Sequenz zusammenzufigen.

Das RegiStax Hauptfenster

FRiRegistax ¥ 4.0 . I =le]x|
Files Project files File Yersion: 4.0.1.0 22-10-2006 16:41
Select FIaUDarkvl Imageinto | Save I Load | Save as IMemur\f used (46MB Pause | Cancel |
ign | Opiinize || Stack || Wavelst || Final || Abow |
Method Allgnmenthoxsize Options Quality estimator Processing area
i [ Colour ™ Userdefined Alignmert Box hethiod
2 [~ LRGE ((:-. ;z:::;ﬁ'ng'e] ; - ; 28 || I Ml et Gradiert El |sze  [512 7]lpwes
™ Show Frams List E
i i Lowvest qualit g0 i
Lt [ Automatic processing || € fons 1 [ i oty % [ Mol setting

l_ Wiy full image

P EOT WER| Cluality filter)) (Seneral aptions

RegiStax V 4.0

Free soitware fen allgnment/stacking/processing of Images
Single alignment Multi.-point Alignment

\a?

|
|
|
{
|
g |
|
|

processed processed

(SoRVient € 2008 S o Bty asis)

I -
Grundsatzliches

Registax unterteilt die Arbeit an Bildern und Videos in verschiedene Schritte, wobei fir jeden Arbeitsschritt ein
eigener Hauptbildschirm zur Verfigung steht. Die einzelnen Arbeitsschritte kdnnen in Registax durch die Tabs
im oberen Bildschirmbereich aktiviert werden.

Manche Schritte sind ausgeblendet, da diese im aktuellen Programmzustand keinen Sinn machen. Die Arbeit
mit Registax ist dabei sequentiell ausgerichtet, so dass die Arbeitsschritte normalerweise in der Reihenfolge
der Tabs abgearbeitet werden. Anklickbare Arbeitsschritte sind dabei durch einen griinen Tab gekennzeich-
net, der aktuelle Arbeitsschritt wird durch einen blau-griinen Tab hervorgehoben. Aktuell nicht aktivierbare
Tabs sind in rot dargestellt.

Das Registax-Fenster kann auf verschiedene Arten in der GréRe verandert werden. Registax speichert die
letzte Fenstereinstellung und stellt diese bei einem Neustart wieder her. Mit dem Maximierungsknopf kann das
Registax-Fenster auf die gesamte Bildschirmgrof3e aufgezogen werden oder durch Klicken und Verschieben
der unteren rechten Fensterecke eine beliebige FenstergroBe einstellen. Registax speichert die wichtigsten
Einstellungen und stellt diese nach einem Neustart wieder her.

Registax V4 ist fur eine Bildschirmaufldsung von mindestens 1024x768 Pixel ausgelegt, mit kleineren Auflo-
sungen wird nicht das gesamte Fenster dargestellt. Bei einer Bildschirmaufldsung von 1024x768 Pixel kann es
passieren, dass die Statuszeile des Registaxfensters durch die Windows Taskleiste verdeckt wird. Um diese
anzuzeigen klicken Sie den Maximierungsknopf in der Titelzeile des Registax-Fensters. Alternativ kbnnen Sie
die Taskleiste so konfigurieren, dass diese nur bei Bedarf erscheint.

RegiStax 4 User Manual V1.0 deutsch Page 9



Beim Start von Registax sehen Sie das oben abgebildete Startfenster. Im Folgenden werden die verschiede-
nen Elemente des Registax-Fensters beschrieben.

- Der Bildbereich nimmt den grof3ten Teil des Fensters ein. Zu Beginn enthalt der Bildbereich das Registax
Logo sowie die Copyright-Meldung. In den weiteren Schritten werden in diesem Bereich die zu bearbeiten-
den Bilder angezeigt.

- Uber dem Bildbereich sind die Steuerelemente (siehe unten) angeordnet. Dieser Teil des Fensters beinhal-
tet jeweils die Steuerelemente fiir den aktuell eingestellten Arbeitsschritt. Innerhalb der Anzeige sind die
Steuerelemente nochmals in kleine Gruppen aufgeteilt. Dabei wird der linke Teil der Steuerelemente im ak-
tuellen Arbeitsschritt immer angezeigt, wohingegen der rechte Teil davon abhangt welchen der Tabs unter-
halb der Steuerelemente sie aktiviert haben. Im gezeigten Fall gibt es die Tabs Alignment options, Quality
Filter, General options, Additional Options und Messages. Klicken Sie einfach auf die Tabs um zu sehen,
welche Einstellungen sich jeweils dahinter verbergen. Der aktuell ausgewéhlte Tab wird brigens in griin
dargestellt, alle anderen in grau.

Method Alignmenthoxsize Options Quality estimator Processing area
_ 7 Calour [ Userdefined Alignmert Box Methad!
A I Lrcs g Liities R [oraciert H s [127 7] pes
Show Frame List
i [ Automatic processing || ¢ Hane 128 ||: Shzz zr:o’:nidllmage \Lmei GUEIEY W@ ™" ol seting
i
L oz A EIC e enEy | Quality filter]] General options || Additional aptions

- Oberhalb der Steuerelemente sind die Tabs fir die verschiedenen Arbeitsschritte angeordnet. Diese sind
so angeordnet wie diese auch hintereinander aufgerufen werden sollten.

Aligr Ilijtimize ” Stack ” " avelet ” Final ” Aot ]_

Die Schritte Align, Optimize und Stack dienen der Ausrichtung und dem Uberlagern mehrerer Bilder zu einem
Ergebnisbild. Die Schritte Wavelet und Final hingegen dienen der Bearbeitung des aus der Uberlagerung ent-
standenen Einzelbilds um dieses z.B. zu Scharfen oder den Weiabgleich einzustellen.

- Knopfe: Noch weiter oberhalb der Arbeitsschritte sind einige Knodpfe zur Auswahl der Eingabedaten, zum
Speichern und Laden von Projekten sowie zum Unterbrechen der Bildbearbeitung in Registax angeordnet.

Files Project files File Varsion 4.0.1.0  22-10-2006 16:41
selest | Flatmark v | imagera | save | Losd | Saveas | memoryused :73MB Fram cipb...| Pause | Carcel |

In der Gruppe Files sind die Knopfe:

Select Auswahl der Eingabedaten (AVI(s) oder Einzelbilder)
Flat/Dark Erstellen und Laden von Dunkelbildern
e Create Darkframe: Erzeugt ein Master-Dunkelbild aus den aktuell ausgewahlten Bildern.
Diese werden dabei ohne Ausrichtung Uberlagert. Anschliessend kénnen Sie das Master-
Dunkelbild speichern und mit Load Darkframe verwenden.
o Create Flatfield: Erzeugt ein Hellfeldbild, genauso wie Create Darkframe ein Dunkelbild er-
zeugt.
o Load Darkframe: Auswahl eines Dunkelbildes zur Korrektur der aktuellen Bildauswahl
o Load Flatfield: Auswahl eines Hellfeldbildes zur Korrektur der aktuellen Bildauswahl
Imagelnfo Anzeige von Informationen zum aktuell gewéahlten Bild.

Mit diesem Fenster kdnnen Sie festlegen welcher Da—|;I IS0 B EHRTEaptien) —i

teiname zum Speichern verwendet wird. Dabei kénnen
Sie einige Einstellungen automatisch in den Dateina-{ Chigctname |maont
men mit aufnehmen lassen, so dass Sie hinterher noch
genau Uber die Bearbeitung des Bildes informatiert]
sind.

DateiTime iEEIEIE‘I o5 _002622

. ¥ Show Waveletscheme
Der Dateiname muss von lhnen vorgegeben werden,

far Datum und Uhrzeit schlagt Registax schon eing| [ Shew Wavelstvalues
passende Kombination aus den Daten der Eingabeda-| [~ shaw Stacksize
tei(en) vor. Dazu lasst sich im Dateiname das verwen-|
dete Waveletschema, die Waveleteinstellungen, die| ¥ Show CortrastBrightness
Stapelgrof3e, Kontrast und Helligkeit und die Gamma-
einstellung in den Dateinamen mit aufnahmen.

[ Show Gamma [T Stamp below image

maand _20061005_002622 WSL1 _ 01 0_10_10_10_10_10
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Ist die Auswahlbox Use Imageinfo angewahlt, dann werden die ausgewahlten Informationen beim Speichern
einer Bilddatei verwendet. Ist zusatzliche Stamp below image aktiviert, so fligt Registax dem Bild einen wei-
Ben Bereich unten hinzu und figt in diesen die ausgewahlten Bilddaten als Text ein.

Die Knopfe fir das Projekt werden genutzt um den aktuellen Zustand der Bildverarbeitung zu speichern oder
wieder einzulesen. Mit Save kann der aktuelle Zustand in eine Datei gespeichert werden und — nach dem Ein-
lesen der Eingabedaten — mit Load wieder eingelesen werden. Eine Besonderheit ist die Funktion Save As die
eine AVI-Eingabedatei entsprechend der Projektbenennung umbenennt.

Mit From Clipboard kann ein Bild aus der Zwischenablage eingefligt werden statt dieses mit Select von der
Festplatte einzulesen..

Die Kndpfe Pause und Cancel werden verwendet um Registax Wah--= = -ooe e i e e e
rend der Bildbearbeitung anzuhalten. [ Preview gamma 08 |Z| [ H

Wahrend der Arbeit mit Registax werden Sie einige Pop-Up Fenster mit verschiedenen Anzeigen zu Gesicht
bekommen. Diese Fenster kdnnen durch Ziehen an der Titelleiste verschoben und durch Klick auf den nach
oben gerichteten Pfeil link in der Titelzeile verkleinert werden. Um das Fenster wieder aufzublenden brauchen
Sie lediglich ein weiteres Mal auf diesen Pfeil klicken.

In Registax kdnnen gleichzeitig mehrere dieser Werkzeugfenster angezeigt werden. Durch einen Klick auf die
Titelzeile bringen Sie ein Werkzeugfenster dabei in den Vordergrund.

Bilddateien einlesen

Bevor Sie mit Registax loslegen kénnen miissen Sie zunachst die Rohdaten einlesen. Registax erkennt dabei
Einzelbilder der Formate BMP, TIFF, FIT, JPG or PNG

Zusétzlich kénnen Sie auch Videodateien in den Formaten AVI und SER (Lucam Recorder) einlesen. Dabei
werden alle Einzelbilder aus den Videos eingelesen.

Zunachst sollten Sie aber die Auswahlboxen fiir Colour und

LRGB entsprechend lhres Bildmaterials einstellen. Bei Grau- Al [ colour
stufenbildern sollten Sie Colour deaktivieren, bei Farbbildern [ LRGE
aktivieren. Wenn Sie bei Farbbildern zusatzlich zu Colour

auch die Option LRGB aktivieren, so wird zur Bildbearbeitung  Limit
die Luminanz von den Farbkanalen getrennt bearbeitet und— | T ¥iew fullimage
zum Ende der Bearbeitung wird dann wieder ein LRGB-BIld

zusammengesetzt.

|_ Automatic pracessing

Ist Autodetect Colour/B&W aktiviert, so versucht Registax automatisch zu erkennen ob es sich bei Ihren Roh-
daten um Farb- oder Graustufenbilder handelt. Erkennt Registax dann, dass die eingelesenen Bilder nicht mit
der aktuellen Einstellung von Colour Ubereinstimmen gibt Registax eine Fehlermeldung aus und andert die
Einstellung fir Colour automatisch.

Zum Einlesen von Rohdaten gibt es in Registax zwei Moglichkeiten. Zum einen kénnen Sie den schon be-
schriebenen Knopf Select nutzen und die Rohdaten in einer Dateiauswahlbox auswahlen. Die andere Metho-
de ist die Rohdaten im Windows Explorer auszuwéhlen und per Drag & Drop auf das Registax-Fenster zu zie-
hen. Da die Windows-Dateiauswahlbox in der maximalen Dateinamenslange beschrankt ist gelingt es mit der
Select-Methode nicht eine grofRere Menge Bilder gleichzeitig zu markieren und einzulesen. In diesem Fall
missen Sie die Drag & Drop-Methode nutzen. Egal welche Methode Sie verwenden, Registax V4 ist be-
schrankt auf maximal 10.000 Einzelbilder, was aber fir alle denkbaren Anwendungen mehr als ausreichend
ist.

In der Dateiauswahlbox kénnen Sie wie in Windows gewohnt Dateien auswahlen. Mehrere aufeinanderfolgen-

de Dateien markieren Sie bei gleichzeitig gedrickter Umschalttaste, einzeln stehende Dateien markieren Sie
mit zusatzlich gedriickter Strg-Taste.
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Haben Sie mehr als ein Einzelbild in Registax eingelesen, so beginnt die Arbeit mit Registax V4 im Arbeits-

2%

zize:RAOwd B0 fr: 707 DIE wids

open file(s)

Loak i I_} MO Ll & IC:F £

File: name: Imu:u:un'l Lavi

Open I
L‘ Cancel |

Filzs of bype: IViden [*.awi]

[™ Open as read-only

schritt Align. Sollten Sie jedoch nur ein einzelnes Bild eingelesen haben springt Registax direkt in den Arbeits-
schritt Wavelet, da bei Einzelbildern keine Uberlagerung sinnvoll ist.

Align / Ausrichten

Nach dem Einlesen der Rohdaten befinden Sie sich im Arbeitsschritt Align. Im Bildbereich zeigt Registax das
erste eingelesene Bild an und unterhalb des Bildbereichs werden ein Schieberegler und einige weitere Steu-
erelemente angezeigt.

. [ Preview negative [ Preview gamma Frame (1) 1/701

In diesem Bereich befinden sich:

o Der Schieberegler zur Auswahl des aktuellen Bildes. Die Bildnummer des ausgewahlten Bildes wird in
der Statuszeile am unteren Fensterrand angezeigt und das aktuell ausgewahlte Bild wird im Bildbe-
reich angezeigt.

e Preview negative: Zeigt die Bilder invertierti— -

(negativ) an. Dies kann fir manche Anwen-L;L—i RS i‘

Soto Frame I 1 ZI

dungen hilfreich sein. Check all
e Preview gamma: In bestimmten Fallen kann| check rione
es vorteilhaft sein die Bilder heller oder
dunkler als aufgenommen anzuzeigen. Dazu|  Empty List
kénnen Sie einen Gamma-Wert vorgeben,
wobei 1,00 ein unverandertes Bild darstellt.| [EFiSosug
Fur eine hellere Darstellung wahlen Sie Wer-| |E# Frame 2
te groRer 1 und fur eine dunklere Darstellung| |&F Frame 3
Werte Kkleiner als 1. Registax verwendet die| |& Frame 4
Gamma-Einstellung auch zur Ausrichtung| [& Frame 5
der Bilder, so dass mit dieser Einstellung| |& Frame &
einzelne Merkmale deutlicher herausgestellf [, Frame 7
werden kénnen. Das Ergebnisbild wird aber g:gng
ohne diese Gamma-Einstellung zu beriick- 5 Frame 10
sichtigen aus den Originaldaten berechnet.| lez g, 0 44
Preview Gamma und Preview negative Kon-{ |E# rrame 12
nen nicht gleichzeitig verwendet werden. EF Frame 13
& Frame 14
Aktivieren Sie Hold um die aktuelle Gamma-| |& Frame 15
Einstellung auch nach eine Neuauswahl der Einga-| % Frame 16
bedaten beizubehalten. & Frame 17
« Goto Frame: Geben Sie hier eine Bildnum-| | Frame 18
mer ein um direkt zu diesem Bild zu wech- ggzmz 123
seln. & Frame 21
EF Frame 22
& Frame 23
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Eine weitere Mdglichkeit die Bilder zu begutachten ist wenn Sie Show Framelist in den oberen Steuerelemen-
ten aktivieren. Ein Pop-Up Fenster mit einer Liste aller Bilder erscheint auf dem Bildschirm.

Durch Anklicken eines Bildes in der Liste wird dieses im Bildbereich dargestellt und als aktuelles Bild ausge-
wabhlt. Ein griiner Haken neben einem Bild zeigt an, dass dieses verwendet wird. Klicken Sie bei schlechten
Bildern das Hakchen weg um das Bild von der weiteren Verarbeitung auszuschliel3en. Der gleiche Ausschlul3
kann auch durch einen Doppelklick auf den Bildnamen oder durch Driicken der Leertaste erreicht werden. Sie
kénnen auch blockweise Bilder entfernen, dazu markieren Sie den Bildblock mit gedriickter Umschalt-Taste.

Mit den Pfeiltasten rechts und links kdnnen Sie durch die Bilder navigieren und mit der Leertaste Bilder von
der weiteren Bearbeitung ausschliessen oder wieder aufnehmen. Dazu muf3 die Framelist nicht gedffnet sein.
Links vom Schieberegler befindet sich ein kleines Rechteck das bei aktivierten Bildern griin und bei deaktivier-
ten Bildern rot eingefarbt ist. Wird das Rechteck grau eingeférbt, so handelt es sich um einen so genannten
Dropped Frame im AVI, also ein Bild, das nicht aufgezeichnet wurde.

Die Hauptaufgabe des Arbeitsschritts Align ist die Grobausrichtung der Bilder. Die Ausrichtung erfolgt dabei
anhand markanter Bildbestandteile.

Passen die eingelesenen Bilder nicht komplett in den Bildbe-
reich, dann zeigt Registax Scrollbalken an mit denen im Bild

navigiert werden kann. Durch aktivieren der Option View full .- F# cCalour

image werden die Bilder so verkleinert oder vergroRert, dass [ LrcE

diese genau in den Bildbereich passen und vollsténdig ange- [~ sutomstic processing
zeigt werden.. Limit T

Zur Ausrichtung bietet Registax zwei Varianten: Method
« Default (single) ¥ Defautt(zingle)
e Multipoint  Muttipoint
" Mone

Alternativ kdnnen Sie auch none anwahlen, so dass kei-
ne Ausrichtung erfolgt bevor die Bilder Uberlagert werden. Dies ist insbesondere sinnvoll bei der Erstellung
von Master-Darks und Master-Flats oder bei nicht-astronomischen Tageslichtbildern.

Bisher wurde in Registax die Ausrichtung anhand eines einzelnen Bildmerkmals durchgefiihrt. Dieses musste
ausgewahlt werden und dann wurden alle Bilder anhand dieses Merkmals ausgerichtet. Da astronomische
Aufnahmen jedoch meist dem Seeing ausgesetzt sind ergibt sich so ein Ergebnisbild das im Bereich des Aus-
richtungsmerkmals scharf ist, aber in Entfernung von diesem immer unschéarfer wird. In Registax V4 kann die-
ses Problem nun dadurch umgangen werden, dass verschiedene Bildbereiche einzeln ausgerichtet werden
und erst hinterher wieder zu einem durchweg scharfen Gesamtbild zusammengesetzt werden.

Insbesondere bei der Auswahl eines Merkmals muss Registax dieses mdglichst gut erkennen kénnen. Wech-
seln Sie daher zu einem besonders guten Einzelbild und markieren Sie in diesem die Ausrichtungsmerkmale.

Wabhlen Sie aus, ob Sie auf ein einzelnes Merkmal (Default (single)) oder auf mehrere Merkmale (Multipoint)
ausrichten wollen.

Als nachstes miissen Sie festlegen, wie grof3 die Ausrichtungsbox ist (die FFT-GréRRe). Diese hangt von dem
von lhnen gewahlten Merkmal ab und sollte dieses vollstandig umschliel3en. Bei Problemen mit der Ausrich-
tung wahlen Sie probehalber die nachstgroRere Ausrichtungsbox. Registax braucht dann zwar etwas langer
um die Bilder zu bearbeiten, meist sind gréRere Ausrichtungsboxen jedoch stabiler in der Merkmalserken-
nung. Wenn Sie mehrere Ausrichtungsmerkmale verwenden dirfen sich die einzelnen Ausrichtungsgebiete
jedoch auf keinen Fall iberlappen!

In besonderen Fallen kdnnen Sie mit Userdefined Alignment Box auch eigene Ausrichtungsgebiete vorgeben.

Dies geschieht nach Auswahl dieser Option indem Sie mit der Maus ein Ausrichtungsrechteck im Bildbereich
aufziehen.
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Jetzt kdnnen Sie die grolRe des Bearbeitungsgebietes | Precessing area
(Processing area) auswahlen. Dieses Gebiet wird bei der

Wﬁtvelet-.Schz.arfung autqmans__ch immer neu angezeigt. Je | ¢ |51 7 vI Pivels
groRBer Sie dieses Gebiet wahlen, desto mehr Speicher

und Rechenzeit benétigt Registax bei der Wavelet- [™ Holdl setting
Vorschau. Normalerweise konnen Sie hier die Standard-

einstellung von 512 Pixeln tibernehmen.

Single point alignment

Bei der Ausrichtung mit nur einem Merkmal erscheint nach

Auswahl dieses Merkmals ein Fenster in dem die Fast Fou- RF Colour
rier Transformation (FFT) des Merkmals angezeigt wird. Align [ LRoE
Klicken Sie auf Align um die Grobausrichtung zu starten. —
e |_ Automatic processing
. . . Il
Multi point alignment F# wigsn full image

Bei einer Ausrichtung auf mehr als ein Merkmal erscheint statt|;| Miulti- Aligriment WWincowy
der FFT ein anderes Werkzeugfenster in dem die einzelnen

. i Al ritmethod
Merkmale aufgelistet werden. AT TS

 Simple

Klicken Sie auf jedes Merkmal das Sie zur Ausrichtung nutzen %+ hulti-Guantity
wollen. Sie kdnnen dabei je nach Merkmal die GroRe des Aus-
richtungsrechtecks anpassen. Wollen Sie ein Merkmal aus der I alignmentzones
Liste I6sche, so markieren Sie dies und Driicken die Taste Entf "
oder klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Merkmal im  Estimate best Clear

Bildbereich. align point= align point=

Registax V4 kann auch mit Estimate best align points automa- Minimum distanc=8| 32|Z| Pixels
tisch die besten Ausrichtungspunkte erkennen. Sie konnen dann between points

nachtraglich noch Merkmale entfernen oder hinzufiigen. Mit Mi-|

numum distance between points kdnnen Sie direkt die Zahl der = Zave Paints | Loz Paints |
von Registax ausgewahlten Merkmale beeinflussen.

Alignmentpoints:

Sie koénnen sich mit Show Zoomed Image auch ein Vergrof3e- H i FFT
rungsfenster anzeigen lassen mit dessen Hilfe Sie die Ausrich-
tungsmerkmale noch genauer bestimmen kdénnen.

In der Voreinstellung benutzt Registax fir jeden Ausrichtungs-
punkt gleich viele Einzelbilder. Dies fiihrt meist zu einem sehr
gleichmassigen Ergebnisbild. Durch Auswahl von Simple unter
Multi Alignmentmethod andern Sie das Verhalten von Registax
s0, dass fur jeden Punkt einzeln die Qualitatsschatzung genutzt
wird und nur die Bilder die eine ausreichende Qualitat aufweisen
genutzt werden.

Mit Alignmentzones kénnen Sie sich schon im Vorfeld anzeigen
lassen, wie Registax das Bild in einzelne Bestandteile zerlegen
wird.

Sie kdnnen die aktuell definierten Ausrichtungsmerkmale in eine Datei speichern oder wieder aus einer Datei
einlesen.
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o Puti-Alignment Yindoss:
"-Murti Aligrmentmethiod—

L

= Simple
o MLti-Guantity

[ Alignmentzones

Estimate best Clear
align points align points
hdinimum distance | G4 Z] 1
hetween points Rl

Save Points | Load Paints |

Aligrmentpoints: 10

v |FFra]
=50 =] B4

555 145 B4

427 72 B4

425 135 G4

493 227 G4

| Ira G4

F36 416 G4

345 265 Ed

et L = o (B (R T O S I

[ }

Mondbild mit 10 Ausrichtungspunkten an auffélligen Merkmalen.
Ausrichtung starten

Um die Grobausrichtung zu starten klicken Sie auf den Knopf Align. Beim Single-Point Alignment geht Re-
gistax dabei einmal durch alle Bilder und richtet diese aus. Bei Multipoint-Alignment geschieht dies fiir jeden
einzelnen Ausrichtungspunkt.

Haben Sie mehrere AVIs ausgewahlt und die Option misalign warnings aktiviert, so halt Registax bei jedem
neuen AVI an und erwartet, dass Sie das Ausrichtungsmerkmal mit einem Mausklick neu anzeigen.

Tracking options

Tracking settings Si
W Track okject r
[ Predict track

|_ Mizalign warning

|_ Ignore misaligned frames

Zeneral options

Mit dieser Einstellung lasst sich die Ausrichtung in Registax konfigurieren.

Track Object Ist diese Option eingeschaltet, dann versucht Registax die Merkmale von Bild zu Bild
zu verfolgen. Diese Option sollte grundsétzlich aktiviert sein.
Predict Track Mit dieser Einstellung versucht Registax die Bewegung der Merkmale vorherzusagen.

Ist die Bewegung systematisch, z.B. bei ungenau laufender Nachfiihrung, fuhrt diese
Methode zu sehr guten Ergebnissen. Bei eher chaotischer Bewegung, z.B. durch See-
ing oder Aufnahmen durch ein Dobson-Teleskop, sollte diese Option deaktiviert wer-
den.

Misalign Warning Verliert Registax ein Ausrichtungsmerkmal, z.B. durch ein schlechtes Einzelbild, Wol-
ken auf dem Bild oder ein starke Bewegung, so kann Registax eine Fehlermeldung
anzeigen. Andererseits sind diese Fehlermeldungen gerade bei grol3eren AVIs sehr
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nervig, da jede dieser Fehlermeldungen durch einen Mausklick bestéatigt werden muf3.
Mit dieser Option kdnnen die Fehlermeldungen unterdriickt werden, was insbesondere
zusammen mit der nachsten Option sehr sinnvoll ist.
Méchten Sie jedoch bei mehreren AVIs aufgefordert werden das Ausrichtungsmerk-
mal jeweils neu zu bestimmen, dann muss diese Option aktiviert sein.

Ignore misaligned frames
Mit dieser Option kénne Sie Registax veranlassen Bilder in denen Registax das Aus-
richtungsmerkmal nicht finden konnte zu ignorieren, d.h. von der weiteren Bearbei-
tungs auszuschlieRen.

i_?.-'75::Registax processing AYL: moonl.avi . o ,;‘i‘_?ﬂ
Files Frojact files File Version: 4.0.1.0 22-10-2006 21:03
select | Fatoark > | imageinto | save | Losd | savess |Memoryused:73MB Pause | cancel |

Aligry mDplim\ze ]I Stack “ “wiavelst “ Final “ Sbout |

Darkframe Flatfield | Tracking settings Save images Interlacing options Show Windows
_ ¥ Colour ™ Dearkirame ¥ Track ohject [T Todefault Subdirectary I Interlaced I Haltwindeor
S [ Lree I Raw I Predict track [~—=« [~ FFT Gragh
; E ™ Flattield ™ Mizalign warning pioc— ™ Registration Graph
r- Automatic processing ol
Lirit i i ore misaligned frames
LRl Alignment_aptio Ml General options [ENE

Aligriment ares 5

— Povver spectrum — Correlstion

E Aligning pairt #8

Time left: 00:15:25 LI
Cancel | : H
| | [ Previsw negative [ Preview gamma Frame (13: 1701 GotoFramE! 1 Z
.llilllllll ‘Pmcassing frame :364 ‘Ahgnmem processing | i

Ausrichtungspunkt 8 wahrend der Grobausrichtung.

Wahrend die Grobausrichtung lauft kénnen Sie diese mit dem Cancel-Knopf abbrechen. Wenn Sie z.B. mer-
ken, dass die Ausrichtungsgebiete iber das Bild wandern ist diese Méglicgkeit sehr sinnvoll. Um Rechenzeit
zu sparen wird der Cancel-Knopf aber nicht standig ausgewertet, so dass es durchaus einige Sekunden dau-
ern kann bis Registax die Bearbeitung abbricht. Nach einem Abbruch empfiehlt es sich Registax neu zu star-
ten, da einige Einstellungen innerhalb von Registax dabei nicht sauber wieder zuriickgesetzt werden.

Sie kdnnen auch die Option Haltwindow aktivieren. Mit dieser Einstellung wird ein Pop-Up Fenster angezeigt
mit welchem Sie das aktuelle Ausrichtungsmerkmal festgalten kénnen fallse Registax die Ausrichtung verliert.
Wahrend der Grobausrichtung schatzt Registax gleichzeitig die Qualitat der Einzelbilder und sortiert diese
entsprechend der Qualitatsschatzung. Registax bietet verschiedene Méglichkeiten zur Qualitatsschatzung an,
wobei die Einstellung Gradient meist die besten Ergebnisse liefert. Sollte dies nicht zufriedenstellend sein pro-
bieren Sie die anderen Einstellungen aus. Bei den Qualitatsschatzern Classic, Human, Compress und Gra-
dient kdnnen Sie im Quality Filter Tab die entsprechenden Parameter noch anpassen, womit eine noch ge-
nauere Steuerung der Qualitatsschatzung maoglich ist. Diese kdnnen Sie aber auch von Registax automatisch
bestimmen lassen indem Sie die Option Automatic aktivieren.
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Settings Current Filter: Gradient
R Automatic Start

Alignment options ETEEETES
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Human “izual I 4|ZI Gradient
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RAW Bilder (nur Webcam !)

Registax kann auch RAW-Bilder von entsprechend modifizierten Web- |Debayer eptions

cams verarbeiten und aus diesen direkt ein Farbbild berechnen. In diesem | [~ Use Dekaver

Fall aktivieren Sie die Option Use Debayer in den Alignment options und r?th':'d =

wahlen die zu lhrer Kamera passende Farbmatrix aus. Bei SER-Dateien A B
) . ; o , . " RE  GH

ermittelt Registax automatisch aus der Datei die passenden Farbfilterein-

stellung. Alignment _options||

Dark/Flat frames

Darkframe/Flatfield
Haben Sie Dunkel- und Hellfeldbilder aufgenommen und vorbereitet, so F# Darkframe
aktivieren Sie die Optionen Darkframe und Flatfield um diese auf die Roh- [T Raw
daten anzuwenden. Stammen die Daten von einer RAW-modifizierten ¥ Flattield
Webcam, dann aktivieren Sie zusatzlich die Option Raw. i

Additional Options

Luminance calculation Language setting |_ Avtomatic
Luminance = aR+bG+cB e

anguagebox

a b o Language
[020a[fg][0sa7 [Bg] [o114 8] | Character set | ANSI_CHARSET ~

Fart size 14 ++
Quality filter Additional options

Unter Additional Options kénnen Sie die Berechnung der Luminanz fir LRGB-Bilder einstellen. Die Standard-
einstellung fir die Luminanz ist 0,3x rot + 0,5x griin + 0,1x blau.

Creste

|_ Bias subtract

Desweiteren kann unter Additional Options die Anzeigesprache verandert werden. Wahlen Sie unter Langua-
ge die Datei “lang_de” um eine deutschsprachige Benutzeroberflache angezeigt zu bekommen. Wenn Sie
dann Automatic/Automatisch aktivieren startet Registax in Zukunft gleich mit der deutschen Spracheinstellung.

Mit Bias subtract kdnnen Sie einen Versatz aus den Bilder abziehen. Ist diese Option aktiviert, dann erscheint
ein zusatzliches Eingabefeld in dem Sie den Bias-Wert eingeben kénnen.

Nach der Ausrichtung

Nach Beendingung der Grobausrichtung sind die Bilder ent-

sprechend der geschatzten Qualitdt angeordnet. Registax _ FF colour
platziert den Schieberegler auf das letzte Bild mit nach den 90 [ LRcH
Einstellungen noch akzeptabler Qualitat. Alle Bilder rechts

des Schiebereglers werden nicht weiter verwendet. Sie kdn- | it
nen durch Verschieben des Schiebereglers diese Auswahl [ wiew full image

ncohmals beeinflussen und dabei auch nochmals einzelne

Bilder durch Driicken der Leertaste ausschliel3en. Haben Sie die zu verarbeitenden Bilder ausgewahlt klicken
Sie auf Limit/Auswahl um die Auswahl zu bestétigen und mit der Beabreitung fortzufahren. Registax wechselt

nun automatisch in der Arbeitsschritt Optimize/Optimiere.

|_ Automatic processing
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Der Optimierer

In der Optimierung wird die zuvor schon ermittelte Grobausrichtung nochmals verbessert.

ﬁkegistax processing A¥L: moonl.avi e L _;‘il_?fj
Files Project files File Yersion: 4.0.1.0 22-10-2006 21:03
Select Flat/Dark I Imageinto I Save Load | Saveas | Mernory used :[T3IMB From Cliph.. | Pause Cancel I
| #ign | Optmize || Stack || Wavelet || Final ||| About |
Optimizer Limits Options Show graphs Create a Reference frame
Optimize & Search area 2 Z pixels i 7 Difference Frames to stack
Stack !7" i Create 50
—_— Otitnize: until % r- Movements

less than 1 Z imprevement [ Reset alignmentpoints

Optitmize:

point #1 Average pixel difference :3.383 max ;4 599

Quality —— Ditference '

L |

l lll ll l ll l ll l ll lll l ‘Process\ng limited ta 699 frames |Stacksize B56 Lowy quality :70.70%

4

Registax nutzt zur Optimierung ein Referenzbild, d.h. ein Bild mit dem alle weiteren Bilder vergleichen werden.
Normalerweise wird dazu das Bild verwendet mit dem Sie die Ausrichtungspunkte definiert haben, es gibt aber
eine Moglichkeit in Registax ein noch besseres Referenzbild zu erstellen.

Klicken Sie auf Create um die Referenzbilderstellung zu starten. | ¢raeate a Reference frame
Registax lauft nun durch alle Bilder und wahlt die maximal 50

besten (oder max. die Hélfte aller Bilder) aus und verarbeitet o FEmES 1B SEes
diese vollautomatisch und wechselt in den Wavelet- = I 50 ZI
Arbeitsschritt. Dort kdnnen Sie das neue Referenzbild noch

scharfen und eine Tonwertanpassung durchfiihren um ein még
lichst gutes Referenzbild zu erhalten. Ubertreiben Sie dabei die Bearbeitung nicht, meist reicht eine leichte

Scharfung schon aus. Ist das Referenzbild fertig bearbeitet klicken Sie auf Continue/Fortsetzen um wieder
zum Optimierungsschritt zu gelangen.

Die Steuerung des Optimierers

Optimizer Limits Options Show graphs Create a Reference frame

sz | IR =t £l [ Ditference Frames to stack
) Create

optimize Ul ¥ i i [ Movemerts B W@

less than I 1 ZI improvement [ Reset alignmentpoints

Dptirnizer |SE5
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m ersten Tab Optimizer/Optimierer kdnnen Sie das Verhalten des Optimierers konfigurieren.

Optimizer Limits (Grenzen)

Search Area Legt fest in welchem Bereich um das Ausrichtungsmerkmal das Optimum gesucht werden
soll. Ein gro3eres Suchgebiet liefert meist bessere Ergebnisse, braucht aber auch deutlich
mehr Rechenzeit.

Optimize until  Nach jedem Durchlauf des Optimierers ermittelt Registax wie groR3 die Verbesserung war. Ist
die Verbesserung groRRer als der hier angegebene Wert wird ein weiterer Durchlauf des Op-
timierers gestartet, ansonsten wird die Optimierung beendet.

Options

Single Run Optimizer  Alternativ zu den beschriebenen Mdglichkeiten kdnnen Sie auch diese Option aktivie-
ren. Dann durchlauft Registax den Optimierer nur ein einziges mal, nutzt jedoch ein grol3e-
res Suchgebiet und einen anderen Suchalgorithmus. Dies fuhrt zu einer schnelleren Opti-
mierung, liefert aber meist nicht ganz so gute Ergebnisse wie der normale Optimierungslauf.

Reset Alignpoints In seltenen Fallen kann es notwendig sein die Ausrichtungspunkte zuriickzusetzen.
Ist diese Option aktiviert, dann werden fiir jeden Ausrichtungspunkt die mit Ausrichtungs-
punkt 1 ermittelten Verschiebungen verwendet.

Show Graphs
RegiStax kann Graphen mit Qualitat und Ausrichtung der Einzelbilder anzeigen. Der erste Graph ist dabei
“Difference”, also der Abstand der Bilder, in griin. In rot wird dabei die geschéatzte Qualitat angezeigt.

Der Graph Movements zeigt die Verschiebung zwischen allen Einzelbildern. In diesem Fenster wird fir jedes
Einzelbild die Verschiebung als roter Punkt angezeigt. In der Bildmitte sitzt dabei das Referenzbild. Mit dieser
Darstellung kdnnen Sie z.B. ungenaue Polausrichtung oder Nachfiihrprobleme erkennen.

Resample/Drizzle

e

{* Mane Method Bell -
" Rezampling

" Drizzling Factor I 2'DE

Resample/Drizzle

Resampling und Drizzling sind verschiedene Moglichkeiten um Bilder wahrend der Uberlagerung zu vergro-
Bern. Bei der Einstellung None/kein bleiben die Bilder in der urspriinglichen Grof3e. Bei Resampling werden
die Bilder kinstlich hochgerechnet und bei Drizzling werden die Bilder versetzt tiberlagert. Sowohl bei Re-
sampling wie auch bei Drizzling wird gleichzeitig die Ausrichtungsqualitat erhéht. Mit der Einstellung Me-
thod/Methode legen Sie fest welche Methode zum Resampling verwendet werden soll und bei Factor/Faktor
geben Sie an, wie stark die Bilder vergré3ert werden sollen.
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Resampling vergroRert die Bilder mit den folgenden Methoden:

Bell Einfache Interpolation

BSpline Keine scharfen Ubergange, aber moglicherweise Unscharfe

Lanczos Gute Scharfung, aber evtl. Scharfungsartefakte

Mitchell Keine Scharfung, oft ein guter Kompromifd zwischen BSpline und Lanczos

Drizzling ist eine besondere Methode bei der die Verschiebungen zwischen den Bildern genutzt werden um
ein hochaufgeldstes Bild zu erstellen. Im Gegensatz zu Resampling kann beim Drizzling die Auflésung des
Ergebnisbildes tatsachlich gesteigert werden.

Prefilter.

Prefilter 1 |_4 1 |_4 4 |_4
[ Active et I ;” ;” £
Pre defined fiters I1 |£”1 |£”1 |£i
T WEIEmE
fll_Ootimizer [|Resample/Drizzle UL |

Ist die Option Prefilter aktiviert, so wendet Registax auf jedes Bild vor der Optimierung noch den angegebenen
Filter an. Achtung: Der Vorfilter fihrt meistens zu einer Weichzeichnung der Bilder, was nicht unbedingt er-
wiinscht ist. Bei stark verrauschten Billdern allerdings kann der Vorfilter sehr gut zur Rauschreduzierung ein-
gesetzt werden.

Um den Vorfilter zu benutzen aktivieren Sie die Checkbox Active und wahlen einen der vordefinierten Filter.
Fortgeschrittene Nutzer kénnen den Vorfilter auch Gber die 3x3 Matrix nach eigenen Vorstellungen definieren.
Ein selbstdefinierter Vorfilter wird mit einem Klick auf Set aktiviert.

Die Definition des Vorfiltes tiber die 3x3 Matrix geht folgendermalRden:

Jedes Pixel im Ergebnisbild hangt von den Werten von 9 Pixeln des Eingabebildes ab: Der Pixel der im Ein-
gabebild an derselben Stelle wie im Ausgabebild, sowie die 8 angrenzenden Pixel. Zur Vorfilterung wird eine
gewichtete Summe dieser Pixelwerte entsprechend der Eintrage in der 3x3 Matrix genutzt um den Ergebnis-
wert zu berechnen. Das Ergebnis wird entsprechend des Dynamikumfangs normalisiert.

Beispiel:
Der vordefinierte Filter Flat gewichtet alle 9 Pixel gleich, so dass sich eine einfache Unscharfe ergibt.
111

111
111

Der Filter laplaceedge gewichtet den zentralen Pixel sehr stark und definiert negative Gewichte fiir die Umge-
bungspixel. Dies fuhrt zu einer Art Kantenerkennung.

-1-1-1

-1 8-1

-1-1-1

Bei einem Filter der den zentralen Pixel mit 1 und alle Umgebungspixel mit O gewichtet verandert das Bild
nicht.

000

010

000

Hinweis: Da bei Verwendung des Vorfilters die Bilddaten normalisiert werden ergibt sich dennoch eine Histo-
grammstreckung, d.h. helle Bereiche werden heller und dunkle Bereiche dunkler abgebildet.

Um die Optimierung zu starten klicken Sie den Knopf Optimize/Optimiere oder den Knopf Optimize & Stack.
Letzterer fiihrt dazu, dass RegiStax direkt in den Arbeitsschritt Stack/Uberlagern wechselt und die Bilder au-
tomatisch Uberlagert, sobald die Optimierung beendet ist.

Wenn Sie mehrere Ausrichtungspunkte verwenden wird der Optimierer fir jeden Punkt einzeln durchlaufen.

Die Optimierung kann bei vielen Ausrichtungspunkten durchaus einige Zeit in Anspruch nehmen, insbesonde-
re, wenn Sie die Option Single Run Optimizer nicht aktiviert haben.
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Stack/Uberlagern

¥ Registax processing AYI: MoonDE0716_004433.avi o —I—I' s il
Files Project files File “ersion. 4.0.0. 20-10-2008 11:35

select | Fiatibark v | imageinto | Save Losd | Savess | Mernon used 73mB From Clipks pause | cancel |

| #ign || Optinize | Steck || wavelet || Finsl || ébout |
Options | Multi-point stacking options
o ' Colowr [™ Expand to mesdmum imagesize | Show Stacklist ¥ Fast method
acl [ LRoB [ Stretch histogram atter stacking I Show Stackaraph ¥ Use festher of l?@ S
i | Hormalize intensity over frames Do not stack lT@ pixels ot the frame edoe o
Image

Stack options |ERTGERETTHE [Additional options

‘..lllll.....llll... Processing frame 305 }Stack size (N=302] - (E40x4580) ‘ G

Jetzt sind alle Bilder ausgerichtet und optimiert und es ist Zeit diese zu einem Summenbild zu kombinieren.
Dieser Prozess wird Stacking oder Uberlagern genannt. Tatsachlich addiert RegiStax die Einzelbilder und
fihrt dabei gleichzeitig eine Normalisierung durch, so dass durch die Uberlagerung kein Ausbrennen von Bild-
bereichen entstehen kann. Durch die Uberlagerung einer groBen Zahl von Einzelbildern wird das Rauschen im
Ergebnisbild minimiert und schwache Details treten dadurch deutlicher hervor.

Der erste Schritt ist nun zu Entscheiden welche Einzelbilder zur Uberlagerung verwendet werden sollen. Als
Standard werden alle bis hierhin bearbeiteten Bilder verwendet, aber darunter kdnnen sich immer noch Bllder
befinden, die nicht sauber ausgerichtet werden konnten oder die keine ausreichende Qualitat aufweisen. Off-
nen Sie mit Show Stacklist die Uberlagerungsliste um eine nach der geschéatzten Qualit4t geordnete Liste der
Einzelbilder anzuzeigen. Die Sortierung erfolgt entsprechend dem bei der Ausrichtung gewahlten Qualiltatskri-
terium. Klicken Sie auf einen Listeneintrag um das entsprechende Bild im Bildbereich anzuzeigen. Wenn Sie
sich das erste und das letzte Bild anschauen bekommen Sie einen guten Eindruck davon, welche Qualitat alle
Bilder aufweisen.

Offnen Sie den Uberlagerungsgraphen indem Sie die Option Show Stackgraph aktivieren. Bei Single-Point
Alignment sehen Sie einen einzelnen Graphen mit zwei Linien. Bei Multi-Point Alignment werden statt dessen
zwei Graphen angezeigt. Der obere mit einer einzelnen roten Linie sowie einen unteren Graphen mit zwei Li-
nien und einer Eingabebox. In beiden Fallen ist die horizontale Achse entsprechend der Qualitat angeordnet.
Die rote Linie stellt die geschéatzte Qualitéat dar und die griine Linie beschreibt den Abstand zwischen jedem
einzelnen Bild und dem Referenzbild.

Sie kdnnen nun Bilder mit schlechter Qualitét oder zu groRem Abstand deselektieren. Bewegen Sie den verti-
kalen Schiebebalken nach unten. Es wird eine horizontale griine Linie angezeigt. Alle Bilder deren Abstand
zum Referenzbild Uber dieser Linie liegt wird verworfen. Mit [<] Stack graph x|
dem horizontalen Schieber kénnen Sie die Bilder entspre-  Difference Cutaff araenfine) (e =106 5211 ( % 62)

chend der Qualitat auswahlen. Bewegen Sie diesen nach links
und es erscheint eine vertikale rote Linie. Alle Bilder rechts
dieser Linie werden verworfen. Bei Multi-Point Alignment kon-
nen Sie alternativ in der Eingabebox eingeben, wieviele Bilder
pro Ausrichtungspunkt verwendet werden sollen.
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Bei Multi-Point Alignment wird fur jeden Ausrichtungspunkt ein unterer Graph angezeigt. Damit kbnnen Sie die
Bilder fur jeden Ausrichtungspunkt einzeln auswahlen. Bedenken Sie dabei, dass es fir ein einheitliches Er-
gebnisbild wichtig ist, dass fir jeden Ausrichtungspunkt ungeféahr die gleiche Anzahl Bilder verwendet wird.
Ansonsten wéaren einzelne Bildbereiche deutlich verrauschter als andere, was den Gesamteindruck des Er-
gebnisbildes deutlich beeintrachtigen wirde. In der Statuszeile wird die maximale Bildzahl die verwendet wer-
den kann angezeigt.

Uber die Anzahl wieviele Bilder zum Stacken verwendet werden sollten gibt es unterschiedliche Meinungen.
Machen meinen, dass je gro3er der Bildanzahl, desto geringer das Rauschen und desto besser das Ergeb-
nishild, selbst wenn einige der Bilder keine besonders gute Qualitat aufweisen. Die andere Meinung ist, dass
die Rauschreduzierung proportional zur Wurzel aus der Bildanzahl ist, so dass die Bildanzahl stark vergrof3ert
werden muss um eine signifikante Verbesserung des Rauschens zu erreichen. Bei dieser Schule werden die
Bilder nach Qualitat aussortiert und ein mdglicherweise leicht hdheres Bildrauschen im Ergebnisbild in Kauf
genommen. In Registax kann, speziell bei Anwendung der Wavelet-Scharfung, ein Ergebnisbild aus vielen
Bildern, evtl. auch schlechterer Qualitat, im Ergebnis besser sein als eines aus wenigen guten Bildern. Daher
sollten Sie mit dem Aussortieren schlechter Bilder vorsichtig sein, solange Sie nicht genau wissen, dass dar-
aus ein besseres Ergebnisbild resultiert. Probieren Sie einfach, RegiStax macht Ihnen das ja einfach!

Wenn Sie die Graphen und die Uberlagerungsliste schliessen konnen Sie die Checkbox Show alignment sec-
tions aktivieren um die Aufteilung des Bildes zwischen den einzelnen Ausrichtungspunkten angezeigt zu be-
kommen. Dabei wird gleichzeitig eine Liste aller Ausrichtungspunkte angezeigt und Sie kénnen durch deakti-
vieren des griinen Hakchens neben einem Eintrag den entsprechenden Ausrichtungspunkt deaktivieren. Die
Gebietsaufteilung wird dann automatisch neu berechnet.

Zwei weitere Einstellungen sind fur das Multi-Point Alignment wichtig. Zunachst Sollten Sie die Einstellung
Use feather of N pixels anpassen. Obwohl diese Option standardmaRig deaktiviert ist sollten Sie diese besser
aktivieren. Mit dieser Option werden die einzelnen Bildbereiche der Ausrichtungspunkte nicht scharf aneinan-
dergesetzt sondern fliessend ineinander ibergeblendet. Wenn Sie diese Option nicht benutzen, werden Sie
sehr wahrscheinlich hassliche Kontrastkanten (Linien) in Ihrem Ergebnisbild vorfinden.

Die zweite wichtige Einstellung ist Normalize intensity over frames (im Tab Options). Da fir jeden Ausrich-
tungspunkt andere Bilder und unter Umstanden sogar unterschiedliche Bildanzahlen verwendet werden wirde
sich ohne diese Option ein ungleichmassiges Bild ergeben.

Links auf dem Bildschirm befinden sich die Checkboxen Colour und LRGB. Auch wenn diese schon beim Ein-
lesen der Rohbilder gesetzt wurden kann diese Einstellung hier nochmals verandert werden. Wird die Option
Colour bei Farbbildern deaktiviert, so wird ein monochromes Ergebnishild errechnet und die Farbinformation
verworfen. Wird die Option Colour bei monochromen Bildern aktiviert, so ergibt sich dennoch ein monochro-
mes Ergebnisbild. Allerdings wird das Ergebnisbild als 3-kanaliges RGB-Bild mit identischen Kanélen fir R, G
und B erstellt.

Die weiteren Einstellungen sind eher fiir fortgeschrittene Nutzer wichtig. Diese werden weiter unten im Ab-
schnitt Referenz erklart.

Haben Sie alle Einstellungen vorgenommen und die Bilder ausgewahlt, so driicken Sie auf Stack um die Bil-
der zu tiberlagern. RegiStax lasst wahrend des Uberlagerungsvorgangs das Wort Stacking im Bild aufblinken,
damit Sie sehen, dass RegiStax gerade beschéaftigt ist. Verschwindet diese Einblendung, so kénnen Sie mit
der Waveletscharfung fortfahren.

Sie sollten das Bild auf keinen Fall mit Save Image speichern bevor der Uberlagerungsvorgang vollstandig
abgeschlossen ist.
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Dieser Abschnitt beschreibt alle Mdglichkeiten des Arbeitsschritts Stack/Uberlagern.

Knopfe

Stack. Startet den Uberlagerungsvorgang.

Save Image  Speichert das Egerbnisbild. Als Dateiformat kénnen Sie zwischen 8-bit BMP und Jpeg, 16-bit
PNG und TIFF, sowie 32-bit fits wéahlen. Sie sollten keinesfalls versuchen ein Bild zu spei-
chern bevor der Uberlagerungsvorgang beendet ist.

Checkboxen

Colour. Diese Option wurde schon beim Einlesen der Rohdaten gesetzt. Sie kénnen diese aber hier

Uberschreiben um aus Farbbildern ein monochromes Ergebnisbild zu erzeugen oder aus mo-
nochromen Rohdaten ein RGB-Bild mit drei identischen Farbkanélen zu erzeugen.
Diese Einstellung kann auch genutzt werden um aus monochromen Einzelbildern ein (L)RGB-
Bild zu erzeugen. Enden die Dateinamen der Eingabebilder auf _R, G und _B, so wird ein
RGB-BIld erzeugt. Lesen Sie zusétzlich ein Bild dessen Dateiname auf _L endet ein und akti-
vieren LRGB, so erzeugt RegiStax aus diesen Dateien automatisch ein LRGB-Bild.

LRGB. Wird diese Option aktiviert (und die Eingabedateien sind keine (L)RGB-Kanale), dann wird aus
dem Farbbild ein zusatzlicher Luminanzkanal errechnet und fir die Waveletscharfung ver-
wendet. Dies hat den Vorteil, dass die Waveletscharfung nur auf einem statt auf drei Kanalen
arbeiten muss.

Tabs

1. Stack Options

p >

Options
i'- Expand to maximum imagesize
i— Stretch histogram after stacking
!_' Mormalize intensity over frames

l_ Showe Stacklist Ff Fast method

[ Show Stackgraph

Multi-point stacking options

I- Uze feather of I—SE pixels

[ Showe slignment sections

Do mict stack I_g@ pixels &t the frame edge

Stack options [k

tisterfintegrated AWl Additional options

Options

Expand to maximum image size. Normalerweise wird durch das
Referenzbild festgelegt welcher Bildbereich iberlagert wird. Pixel in

Stacklist

L]

ﬁ) Allowe multiple-selected

Einzelbildern ausserhalb des Bildbereichs des Referenzbildes [¥
werden verworfen. Wird diese Option aktiviert, so werden alle Pixel ggzzz 1838
beibehalten, das Bild wird also entsprechend grofRer und enthélt |8 Frame 107
dann ungleichmassige Randbereiche. & Frame 103
Stretch histogram after stacking. In bisherigen RegiStax-Versionen [¥ Frame 125
. : . .. . 7 Frame 272
wurde die Histogrammstreckung automatisch durchgefiihrt, in V4 &7 Frame 104
kénnen Sie nun wahlen, ob diese erfolgen soll oder nicht. Wird  |E# Frame 114
diese Option aktiviert, so wird nach der Uberlagerung automatisch  |& Frame 123
das Bild auf den Wertebereich 0.0 bis 255.0 mit 16-bit Auflésung ggzmg S
gestreckt. &7 Frame 78
Balance intensity over frames. Bei Multi-Point Alignment kann es & Frame 202
passieren, dass die Einzelstacks der Ausrichtungspunkte (& Frame 133
unterschiedlich hell ausfallen. Dies kann z.B. an diinnen Wolken bei ggzmgg;
der Aufnahme liegen oder an einer unterschiedlichen Anzahl |g7Fame 158
Uberlagerter Bilder. Ist diese Option aktiviert, so werden die |& Frame &1
Einzelstacks in der Helligkeit angeglichen, so dass sich ein & Frame 77
gleichmassiges Bild ergibt. _ gg:zmg 25
Show Stacklist. Offnet die Uberlagerungsliste in der die Bilder nach &7 Frame 291
der geschatzten Qualitat geordnet sind. Mit dieser Liste konnen Sie & Frame a7
einzelne Bilder aus dem Stack entfernen. Beachten Sie bitte, dass g”ﬁme g4
diese Uberlagerungsliste bei Multi-Point Alignment nicht anzeigt bei @E::x o
welchem oder welchen Ausrichtungspunkten ein Bild verwendet |8 Frame 277
wird oder nicht. &7 Frame 190
EF Frame 201
& Frame 292
& Frame 106
& Frame &0
& Frame 75 ;_i
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e. Show Stackgraph. Zeigt den Ausrichtungsgraphen an. Dabei wird die Bildqualitat als rote Linie und
die Verschiebung gegeniiber dem Referenzbild als griine Linie dargestellt, wobei die Bilder entlang
der x-Achse entsprechend ihrer Qualitat angeordnet sind. Bei Single-Point Alignment wird nur ein ein-
zelnes Koordinatensystem angezeigt. Bei Multi-Point Alignment ist das etwas komplizierter, hier wer-
den zwei Koordinatensysteme angezeigt. Das obere enthalt die Qualitatskurve fir alle Bilder (rot) be-
zogen auf den ersten Ausrichtungspunkt und das untere Koordinatensystem im unteren Koordinaten-
system werden die Abstdnde zum Referenzbild fir jeden Ausrichtungspunkt geplottet. Das obere Ko-
ordinatensystem kann dazu genutzt werden die Anzahl Bilder fiir alle Ausrichtungspunkte festzulegen,
mit dem unteren Koordinatensystem kann die Auswahl fiir jeden Ausrichtungspunkt einzeln erfolgen.
Sie sollten fur alle Ausrichtungspunkte eine ahnliche Anzahl Bilder wahlen damit sich die Bildbereiche
der Ausrichtungspunkte im Rauschen nicht zu stark unterscheiden..

!;I Stack graph 1’ ;I Stack graph 1‘
Difterence Cutoff (green line) (masx =5.123) ¢ % 100 Difference Cutoff (green line) (mas =14.1743 (% 100)
s u
| Gruality —— Difference I —— Guality i
Quality Cutoff (red line) { % 1003 Limit to masimum frameno: 3m Quality Cutoff (red line) ( % 1007  Limit to maxdmum frameno: 30

3

Show additional alignment graphs

Single-point 5 ) O | O 1;.!“1%

R e

Frames to stack:302 Alignmertpoint:
Loy quality 174 36% Dif. cutoff (B.38 3

Multi-point

f. Do not stack N pixels at the frame edge (wobei N in einem Eingabefeld geédndert werden kann).
Manchmal sind die Bildkanten verrauschter als die Bildmitte. Mit dieser Option kénnen Sie RegiStax
anweisen die auBersten N Pixel eines jeden Bildes zu verwerfen.

B Multi-point stacking options

a. Fast method. Hiermit wahlen Sie eine schnelle Uberlagerungsmethode aus. Normalerweise liefert
diese identische Ergebnisse als die langsame Methode, aber bei Muilti-Point Alignment kann es pas-
sieren, dass durch die schnelle Methode Kanten zwischen den Bereichen der einzelnen Ausrich-
tungspunkte sichtbar werden. Sollte dies passieren deaktivieren Sie diese Option und Stacken die Bil-
der nochmal.

b. Use feather of N pixels. RegiStax ordnet bei Multi-Point Alignment jedem Ausrichtungspunkt einen
bestimmten Bildbereich zu. Ohne diese Option werden diese Bildbereiche hart aneinandergesetzt,
was zu deutlich sichtbaren Kanten fuihren kann. Aktivieren Sie diese Option um eine Uberblendung
zwischen den Bildbereichen einzustellen und damit die Kanten verschwinden zu lassen. Die Anzahl
Pixel (N) zur Uberblendung ist von der BildgréRe und der Anzahl Ausrichtungspunkte abhangig. Re-
giStax blendet dabei in jedem Bereich N Pixel, so dass insgesamt 2*N Pixel Ubergeblendet werden.
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c. Show alignment sections. Zeigt die Zuordnung der Bildgebiete zu den einzelnen Ausrichtungspunkten
an. In dem Fenster Alignmentpoints kénnen einzelne Ausrichtungspunkte entfernt werden.

¥ Registax processing AYI: Moon060716_004433.avi B i e =loix|
Files: Project files File YWersion: 4.0.0.17  20-10-2006 11:35
Select | FlatDark » | Imagelnto | Save Load ] Save as | Memory uged ;7 3B Pause l Cancel I
| Mign || Optimize Stack || wavelet || Final || Abouwt |
Options [ Muli-point stacking options
v 7 Colour [™ Expand to meximum imagesize [ Show Stackist [ Fast method
i |—' LRGE l- Stretch histogram after stacking [~ Show Stackgraph [~ Use festher af I_E pixels
T [ hormalize intensity over frames Do not stack I_U]Z jtcels at the frame edoe W enlera s 3
NS
[=] Alignmentpoirts x
%7 Pairt 1
& Poirt 2
& Poirt 3
e e s e e e R e !
I ; ; I -
‘lllllllllllllllllll iPrn:esslng frame (36 iStaac:kslze 302 Frames 4

2. Sigma Clipping

Pixel operations during stacking
F?“’J Cut pixels below sigma-low: Search
T Cut pleats above sigma-high sigma | SEY Z Everts |
]_ Reject highest value per pixel J

= Sigma Clipping |

Stack ¥ Colour
[ LreB

Save
Image

a. Hinter Sigma Clipping verbirgt sich eine statistische Auswertung beim Uberlagern. Dabei werden Aus-
reiBer eliminiert. Bei Sigma Clipping werden zunéchst die Bilder analysiert und fir jeden Pixel werden
Mittelwert und Standardabweichung ermittelt. Zum Stacking werden dann nur Werte herangezogen
die innerhalb eines Radius von Sigma Standardabweichungen® um den Mittelwert liegen. Ein Intervall
von 2 Sigma enthalt 95% aller Werte. Mit den Checkboxen kénnen Sie festlegen, ob Werte unterhalb
der N-Sigma Schwelle und/oder oberhalb dieser Schwelle entfernt werden. Alternativ kénnen Sie auch
fur jedes Pixel nur den hochsten Wert ignorieren. Diese Moglichkeit ist insbesondere nitzlich, wenn
Sie auf Ihren Rohbildern so genannte Hotpixel haben. Diese sind zwar immer an der selben Stelle des
Sensors, und damit der Rohbilder, durch die Verschiebung der Einzelbilder stehen pro Pixel dennoch
meist ausreichend Werte aus nicht-Hotpixeln zur Verfiigung.

e Search events. Diese Funktion ist neu in Registax V4. Mit Search events kénnen Sie Erscheinungen die
nur in einzelnen Bildern enthalten sind automatisch erkennen lassen. Dies ist insbesondere nutzlich um in
langen Videoaufzeichnungen Meteorspuren automatisch aufzufinden. Das unten stehende Bild (courtesy

! Die Standardabweichung (Sigma) ist ein statistisches Mal fir die Breite der Normalverteilung. Um RegiStax
zu verwenden mussen Sie nun nicht Statistik pauken, es geniligt zu wissen, daR in einem Intervall von 2
Sigma um den Mittelwert 95% und innerhalb eines Intervalls von 3 Sigma 98% der Beobachtungen enthalten
sind.
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of Roger Venable) zeigt die Anwendung der Ereignissuche. (Normalerweise ist der gelbe Ring deutlich
dinner, hier liegen aber 63 auffallige Pixel dicht beieinander.) Die Option Event search 6ffnet ein neues
Fenster. Mit einem Klick auf Start kdnnen Sie direkt die Ereignissuche starten.RegiStax speichert die ge-
fundenen Ereignisse (auffallige Pixel) in einer Datei und zeigt die Anzahl gefundener Ereignisse an. Diese
Liste kann nach Beendigung der Ereignissuche dargestellt werden, dabei wird angezeigt wieviele auffalli-
ge Pixel in dem jeweiligen Bild enthalten sind. Mit dem Knopf Load Events kénnen Sie die Ereignisdatei
eines friheren Laufs wieder in RegiStax einlesen. Wenn Sie in der Listendarstellung ein Bild markieren,
so wird dieses im Bildbereich angezeigt und die auffélligen Pixel werden jeweils durch einen Kreis mar-
kiert. Als Parameter zur Ereignissuche kénnen Sie mit Sigma festlegen, wieviele Standardabweichungen
(siehe oben) ein Pixel mindestens neben dem Mittelwert liegen muss, damit es als Ereignis erkannt wird.
Wabhlen Sie Sigma zu niedrig werden zuviele Ereignisse angezeigt, wahlen Sie den Wert zu hoch, so wer-
den unter Umstanden Ereignise nicht erkannt. Die Pixelstatistik versagt allerdings bei sehr kleinen Pixel-
werten und liefert ungenaue Ergebnisse bei der Ereigniserkennung. Aus diesem Grund kénnen Sie mit
dem Parameter Low pixelvalue festlegen unterhalb welcher Schwelle RegiStax die Pixel bei der Ereignis-
suche ignoriert. Setzen Sie diesen Wert zu niedrig an wird Bildrauschen als Ereignis erkannt, setzen Sie
diesen Wert zu hoch an werden reale Ereginisse unter Umstanden nicht erkannt. Die geeignete Wahl von
Sigma und Low pixelvalue hangt stark von lhren Rohbildern (und deren Rauschen) sowie den gesuchten
Ereignissen ab. Hier missen Sie experimentieren, welche Werte fir Ihre Ausristung und Zielsetzung be-
sonders geeignet sind.

Mit Box edges kdnnen Sie nur einzelne Bildbereiche zur Ereignissuche zulassen oder Bildbereiche aus-
schliessen. Dies ist insbesondere dann nutzlich, wenn in den Bildern eine fortlaufende Zeit- oder Fra-
meanzeige eingeblendet ist, die dann in jedem Bild eine Ereigniserkennung auslésen wirde. Sie kénnen
die Einstellungen welche Bildbereiche verwendet werden sollen in eine Datei speichern und spéater wieder
einlesen, so dass Sie z.B. bei immer geleicher Einblendung diese Einstellungen nur einmal vornehmen
mussen.

Nach einem Durchlauf der Ereigniserkennung kénnen Sie nachtraglich den Sigma-Wert &ndern und Re-
giStax passt automatische und ohne Neuberechnung die Liste an. Umgekehrt ist dies nicht mdglich, e-
bensowenig die nachtragliche Anderung von Low pixelvalue.

3. Save Registered/Integrated AVI

Create registered AVl file
image size

1+ Alignmert ares

Create integrated AV file

 Methocl Average of
Save

i Moving average B Frames
Tkl Save Registerintegrated AV [T E R aITe

E’) Colour

" LroB

Stack

" Maximum sres

Cace i Compressed

Image

A. Create registered AVI file
a. Save. Speichert die ausgerichteten Einzelbilder wieder als Video (AVI). RegiStax verwendet dazu
nur die vorher ausgewahlten Einzelbilder. Mdchten Sie alle Bilder als ausgerichtetes Video spei-
chern, so missen Sie schon bei der Auswahl im Arbeitsschritt Align/Ausrichtung alle Bilder aus-
wahlen.
b. Image size. Die Gro3e des Videos kann entweder nur das allen Bildern gemeinsame Ausrich-
tungsgebiet sein oder die grofite aus allen Bildern mégliche Flache.
B. Create integrated AVI file
a. Moving average. Das Video (AVI) wird aus der Mittelung einer wahlbahren Anzahl N von Einzel-
bildern erzeugt. Diese Mittelung wird fiir alle Bilder durchgefihrt, d.h. der Mittelungsfilter wird tber
das Video verschoben, daher gleitender Mittelwert oder Moving average.
b. Compressed. RegiStax fasst immer N Bilder zu einem zusammen und speichert nur dieses. Das
erste Ergebnisbild besteht dabei aus einer Mittelung der Rohbilder 1 bis N, das zweite Ergebnis-
bild der Mittelung der Rohbilder N+1 bis 2N, usw.
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4. Additional Options

| Drizzling Interlace
Use
Relative pixelsize

Prefilter
[ Betive
Pre defined fiters

IJ Colaur

Stack
[~ LRGE

=
Save
Image

- 1+ none
B0 % 1 odd 2 ever lines
i odd lines
Resizing Factor 2.00 " even lines

Prefilter.
Der Vorfilter dient der Rauschreduzierung vor der Uberlagerung. Dies ist im Abschnitt Optimierer genauer
beschrieben.
a. Sie konnen aus 10 vordefinierten Vorfiltern auswahlen.
b. Sie kdnnen den Vorfilter auch in der 3x3 Matrix vorgeben. Bei dieser Vorgabe miissen Sie anschlie-
Bend Set driicken, damit der Vorfilter ibernommen und angewandt wird.
Drizzling.
Drizzling ist eine Methode um durch die Uberlagerung vieler Bilder die Auflésung des Ergebnisbildes
gegeniber den Rohbildern zu erhéhen. Beim Drizzling wird ein leeres Ergebnisbild entsprechend der
vorgegebenen Auflosung Resizing Factor erstellt. Die Einzelbilder werden dann so betrachtet, als ob
deren Pixel entsprechend kleiner waren und zwischen den Pixeln Leerraume waren. RegiStax fullt die
Pixel dann entsprechend der Abstandswerte zum Referenzbild entsprechend auf, so dass im Ender-
gebnis eine héhere Auflésung erzielt. Die Voraussetzung fur diese Methode ist, dass RegiStax den
Abstand zweier Bilder deutlich genauer als 1 Pixel bestimmen kann. Damit RegiStax diese Informatio-
nen nutzen kann muss Drizzling auch schon wahrend der Optimierung aktiviert sein.
Wie groR die Pixel der Einzelbilder im Ergebnisbild ausfallen, d.h. auch wie gro3 die Leerrdume zwi-
schen den Pixeln gewahlt werden, kdnnen Sie mit der Einstellung Relative pixelsize festlegen. Bei vie-
len Rohbildern kénnen Sie hier run 50% wahlen, bei einer eher geringen Anzahl (aber immer noch
deutlich gréRer 10 Bilder!) sind eher Werte von 80-90% zu empfehlen.?.
Die Option Drizzling sollten Sie nur anwenden, wenn Sie Uber sehr viele verwendbare Rohbilder ver-
figen.
Interlace.
Videobildern werden oft als Halbbilder (Interlace) tGibertragen und gespeichert. Dies ist insbesondere
bei der Verwendung von FrameGrabbern und analogen Videoquellen der Fall. Dabei werden zunéchst
in einem Bild die ungeraden Zeilen und anschlieRend im nachsten Bild die geraden Zeilen ibertragen.
Sind lhre Videodaten mit Halbbildern aufgezeichnet, so kbnnen Sie mit dieser Option RegiStax anwei-
sen die Halbbilder wieder zu Vollbildern zusammenzusetzen, so dass Sie die volle Bildaufldsung nut-
zen konnen.

% Setzen Sie z.B. die relative PixelgroRe auf 200% und den VergroRerungsfaktor auf 2x, so erhalten Sie ein
vergréRertes Bild ohne Interpolation. Wahlen Sie die relative Pixelgréf3e zu klein, so ergeben sich im Ergeb-
nishild schwarze Lécher fir die keine Information zur Verfligung steht.
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Die Wavelet-Scharfung

P Registax processing AYI: Moon060716_004433.avidropped frames o -., e D
Files: Project files File Version: 4.0.0.17  20-10-2006 11:35
Select | FlatiDark v I Imagelnfo | Load ] Save as I Memory used 110MB

Save From Clinh I

Pausg l Cancel I ‘

=1glx]

Mign || Optirize || Stack | Wavelt | Final || About |
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Nachdem die Bildiuberlagerung abgeschlossen ist kénnen Sie im Arbeitsschritt Wavelet das Ergebnisbild
scharfen und bearbeiten. Ziel dieses Arbeitsschrittes ist es, die im Bild enthaltenen Details méglichst gut her-
auszuarbeiten und die Farbdarstellung zu optimieren. Eine Ubersicht tiber alle Mdglichkeiten dieses Arbeits-

schritts finden Sie im Referenz-Abschnitt weiter unten.

Die verschiedenen Werkzeuge erlauben es lhnen die Bearbeitung so zu
Ubertreiben, dass Sie kiinstliche Details erzeugen die in den Originaldaten nicht
enthalten sind. Diese Artefakte gilt es natirlich zu vermeiden! Verwenden Sie
daher die Bildbearbeitungsméglichkeiten sehr sorgféltig, insbesondere die
Wavelet-Scharfung!

Die Theorie Wavelet-Scharfung ist sehr komplex und wird in Anhang 1
ausfuhrlich beschrieben. Zunachst merken wir uns einfach mal, dass sechs
Wavelets eingestellt werden kénnen und das obere Wavelet 1 fiir die feinsten
Strukturen und das unterste Wavelet 6 fir die grobsten Strukturn im Bild
zustandig ist. Beim Waveletfilter Default kann jedes Wavelet liber eine Checkbox
aktivert oder deaktiviert werden. Mit einem Schieberegler kann die Starke des
jeweiligen Wavelets fein eingestellt werden. Mit dem Knopf neben dem
Schieberegler kdnnen Sie sich ein Falschfarbenbild anzeigen lassen mit dem Sie
die Wirkung des Wavelets auf das Bild kontrollieren kdnnen. Beim Waveletfilter
Default kénnen Sie zusatzlich mit den Einstellungen fiir Initial Layer und Step
Increment die Generierung der Wavelets beeinflussen und damit die Scharfung
noch genauer an lhre Bilddaten anpassen. Initial Layer beschreibt dabei die
Breite des ersten Wavelets (der feinen Strukturen) und mit Step Increment legen
Sie fest, wie die Breite fir die weiteren Wavelets verandert wird.

Als Alterntive zur Einstellung Default gibt es noch die Gaussian-Wavelets. Diese
werden dabei als Gaul3'sche Glockenkurve gebildet. Ist dieser Filter aktiviert, so
erscheint fir jedes Wavelet eine Eingabebox in der Sie die Breite des jeweiligen
Wavelets festlegen kdnnen. Dieser Filter ist deutlich leistungsfahiger als das
Schema Default, schon alleine, weil die Wavelets unabh&ngig voneinander
definiert werden kénnen.
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Durch Klick auf einen Preview-Knopf zeigt RegiStax die Auswirkung des Wavelets auf das Bild als Falschfar-
bendarstellung an. Bildbereiche die durch das Wavelet aufgehellt werden sind griin dargestellt und Bereiche
die abgedunklelt werden sind rot.

Beginnen Sie am besten mit dem obersten Wavelet und bewegen Sie den Schieberegler nach rechts. Beo-
bachten Sie dabei das Bild und stellen Sie den Regler so ein, dass die feinsten Details herausgearbeitet wer-
den ohne dass Scharfungsartefakte entstehen. Fahren Sie dann mit dem zweiten Regler fort, usw. bis Sie alle
Wavelets eingestellt haben. Verstellen Sie die Schieberegler nur sehr vorsichtig, die Wavelet-Scharfung ist
sehr empfindlich. Kleine Bewegungen kénnen Sie mit den Richtungstasten auf der Tastatur oder durch einen
Klick neben den Schieberegler genau dosieren. Sie kdnnen die Schieberegler auch nach links verschieben,
dann wird der entsprechende Detailbereich nicht geschéarft sondern unscharf gezeichnet.

RegiStax bietet zwei Waveletschemas an. Linear bedeutet, dass die Filterbreite von Ebene zu Ebene linear
zunimmt. Bei Dyadic nimmt die Filterbreite in einer geometrischen Reihe zu, d.h. sie verdoppelt sich von Ebe-
ne zu Ebene. Diese Einstellung ist besonders bei der Bearbeitung von DeepSky-Objekten wie Nebeln vorteil-
haft.

RGB Align Area | Colour Channel ‘ X position ¥ position Manual
Extifmate !“ Showe Ares r/'" Showe Red {Red I_D@ I_D@ Up Up
= r’ Move Area rf Showe Green Lt Rt | Lt Rt |

Reset L
—_— [ Define Ares F-F Show Blue !Ellue I a Z] I 0 Z] Red-channel  on I on I Blue-Channel

e Sind im Ergebnisbild die Farbkandle gegeneinander verschoben, z.B. aufgrund der atmosphéarischen Re-
fraktion, so kdnnen Sie mit RGBAIlign dies ausgleichen. RegiStax ermittelt automatisch die Verschiebung
zwischen den Farbkanalen und korrigiert diese, allerdings verwendet RegiStax dabei nicht das gesamte
Bild sondern nur einen Ausschnitt. Mit Show Area kénnen Sie sich den Ausschnitt im Bild anzeigen las-
sen. Dieser Ausschnitt hat die GroRe des Ausrichtungsgebietes und ist auf den ersten (oder einzigen)
Ausrichtungspunkt zentriert. Um einen anderen Bildbereich zur Ausrichtung der Farbkanale zu nutzen Kli-
cken Sie auf Move Area und klicken Sie im Bild auf das gewiinschte Zentrum des Ausschnitts®. Mochten
Sie die Grof3e oder Form des Ausschnitts &ndern, so kdnnen Sie dies nach einem Klick auf Define Area
tun. Klicken Sie auf Estimate, damit RegiStax die Verschiebung der Farbkanale neu berechnet. Sollte die
automatische Erkennung der Farbkandale nicht exakt stimmen, so kdnnen Sie Verschiebungswerte in den
Eingabefeldern andern oder mit den eingeblendeten Pfeilen die Kanale vorsichtig gegeneinander ver-
schieben. Da RegiStax den Rot- und den Blaukanal gegeniiber dem Griinkanal ausrichtet sollten die Ver-
schiebungen fir rot und griin nahezu identisch sein. Unterscheiden sich diese sehr deutlich stimmt die
Ausrichtung der Farbkanéle nicht.

Im Tab Wavelet Options befinden sich auf der rechten Seite noch sehr nitzliche Funktionen. Diese Knopfe

Processing Image Markings Functions Histogram viavelet i Resize
Fitter Image

r Automatic ]“ “iewne Full Image r Show Processing Srea RGE oo View

I Hold wavelet Setting [ Show Zoomed I Show slignment Poirts Balance P | stacksize

KV CETTIL I antrast/Brightnessl] RGE Alion || Additional aptions
arbeiten dabei wie Checkboxen. Ein Klick auf den Button 6ffnet ein entsprechendes Fenster, ein weiterer Klick
schlie3t das Fenster wieder.

Histogram o6ffnet die Histogrammanzeige. Das Histogramm stellt dabei die Helligkeitsverteilung im Bild dar,
d.h. wieviele Pixel mit welcher Helligkeit enthalten sind. RegiStax zeigt hier immer Helligkeitswerte zwischen 0
und 255 an. Die vertikale Achse kann dabei linear oder logarithmisch skaliert werden. Die logarithmische Dar-
stellung erlaubt es Ihnen die schwachen (dunklen) Bildbereich genauer zu analysieren. Mit den Schiebereg-
lern kbnnen Sie ungenutzte Bereiche in den Hohen und Tiefen entfernen. Klicken Sie Stretch um die Bilddaten
automatisch an den Helligkeitsbereich 0 bis 255 anzupassen. Pixel die am unteren Ende abgeschnitten wer-
den erscheinen als schwarze Pixel im Ergebnis. Entsprechend erscheinen abgeschnittene helle Pixel als
weil3.

RGB Balance 6ffnet ein Fenster in dem Sie die Gewichtung der Farbkanale und damit den WeiRabgleich des
Bildes einstellen kdnnen. Die logarithmische Funktion entspricht der in der Histogrammanzeige und wenn Sie
das Histogramm strecken wird das auch bei RGB Balance angezeigt. Mit den drei Schiebereglern kénnen Sie

® Manchmal l6scht RegiStax die alte Box nicht korrekt. Dies ist nur ein Darstellungsproblem und kann getrost
ignoriert werden..
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die Farben im Histogramm verschieben, also deren Helligkeit andern. Die Werte in den drei Eingabefeldern
andern die Intensitat der jeweiligen Farbe®. Mit Autobalance kdnnen Sie RegiStax einen automatischen
WeiRabgleich durchfiihren lassen und mit Reset kénnen Sie die Schieberegler und die Eingabefelder wieder
auf die Startwerte zurticksetzen.

Wavelet Filter 6ffnet ein Fenster in dem die Wavelets genauer konfiguriert werden kénnen. Eine genauere
Beschreibung folgt weiter unten in der Referenz

Gamma ist ahnlich der Histogrammstreckung, fiihrt aber zu keiner Sattigung in den Randbereichen des Histo-
gramms. Eine neutrale Einstellung ist ein Gammawert von 1. Hohere Gammawerte erhéhen den Kontrast in
den dunklen Bildbereich und verkleinern den Kontrast in den hellen Bildbereichen. Gammawerte kleiner 1 ver-
halten sich entsprechend umgedreht. Ubliche Werte fiir Gamma bewegen sich im Bereich von 0,7 bis 1,3.
Durch Hinzufligen von Kontrollpunkten kann statt einer einfachen Gamma-Kurve z.B. eine sigmoidale Kurve
definiert werden.

Tone Map ist neu in RegiStax V4. Genaueres finden Sie im Referenz-Abschnitt.

Resize Image o6ffnet ein Fenster in dem Sie das Bild zwischen 10% und 200% skalieren kénnen. Dabei kdn-
nen Sie aus vier verschiedenen Interpolationsmethoden auswahlen. Welche davon das beste Ergebnis bringt
hangt sehr stark von Ihrem Bild ab, hier ist Ausprobieren angesagt. Mit dem Knopf Original kdnnen Sie das
Bild wieder auf 100%, also die Originalauflésung, skalieren. Mit Save kdnnen Sie das skalierte Bild als Bitmap
(bmp) oder Jpeg abspeichern. Andere Bildformate sind in RegiStax fir skalierte Bilder nicht verfligbar.

Mit View Stacksize zeigt RegiStax durch Grauwerte an, wieviele Bilder in jedem Bildbereich zur Uberlagerung
verwendet wurden. Diese Funktion ist nur bei Multi-Point Alignment sinnvoll. Bewegen Sie die Maus Uber das
Bild um zu jedem Bereich die Anzahl verwendeter Bilder in der Statuszeile angezeigt zu bekommen.

Referenz

RegiStax nutzt zur Bildscharfung einen Waveletfilter. In den Standardeinstellung enthélt Wavelet 1 die Infor-
mationen der feinsten Bilddetails, Wavelet 2 etwas grobere Details, usw. Eine Scharfung mit Wavelet 1 ver-
starkt also die feinsten Details und eine Scharfung mit Wavelet 6 die grobsten Strukturen im Bild.

Eine genaue Beschreibung des Waveletfilters in RegiStax finden Sie in Anhang 1.

Bewegen Sie die Maus Uber das angezeigte Bild, dann stellt RegiStax in der Statuszeile die aktuellen Koordi-
naten (x und y) sowie die Anzahl Bilder die fir den entsprechenden Bildbereich iberlagert wurden dar. Zu-
satzlich wird die mittlere Intensitat der Rot-, Griin- und Blauwerte des Pixels angezeigt.

Der Arbeitsschritt Wavelet bietet Funktionen zur Bearbeitung des Ergebnisbildes. Einige Funktionen sind bei
LRGB-Bildern nicht verfligbar.

Kndpfe

Process Berechnet die Waveletfilterung neu.

Do All RegiStax berechnet zunachst nur den Arbeitsbereich neu um Rechenzeit zu sparen. Mit Do All
wird das gesamte Bild neu berechnet. Wichtig: Fihren Sie unbedingt Do All aus bevor Sie ein Bild spei-
chern!

Realign with Processed Kennzeichnet das aktuelle Bild als neues Referenzbild und fihrt Sie zurlick zum
Optimierer.

Save Image Speichert das aktuelle Bild. Wichtig: Fiihren Sie unbedingt Do All aus bevor Sie ein Bild spei-
chern!

Reset Setzt alle Wavelets auf 1.0 und die Schrittweite auf 0.

Wavelet Controls
Filter
Die hinter den Wavelet liegenden Filter konnen auf zwei Arten eingestellt werden.

* Die Kurven haben unter umstanden den gegenteiligen Effekt als gewiinscht. Die Ursache ist die Skalierungs-
routine die RegiStax fur diese Kurven verwendet. Beobachten Sie immer die Auswirkungen am Bild.
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Default ist die Standardeinstellung aus friiheren RegiStax-Versionen. Sie kdnnen die Filterkoeffizienten in
einer Matrix einstellen.

Gaussian nutzt eine GauBkurve (Glockenkurve) um den Filter zu
definieren. Sie kdnnen die wichtigsten Parameter dieses Filters einstellen

—wWavelet fiter
i Defautt % Gaussian
VEvEIET SCHEmE

indem Sie den Filter-Knopf dricken oder die Werte direkt in die | ¢ pyadic (2% Linesr |
Eingabefelder fir jedes Wavelet schreiben. Dieser Filter ist deutlich feiner |al I—@gep
1 [

als der Default-Filter und auch nicht auf eine 5x5 Matrix begrenzt. Layer Incremert
Sch Layet Previesw
cheme
: : . N . . v1:1||:|.1|:|Z] :
Linear. Die Waveletunterteilung ist linear, d.h. jedes Wavelet ist in der 7 ﬂl
GrolRe genau Step grol3er als das davor. =L

Dyadic. Die Wavelets wachsen in einer geometrischen Reihe, d.h. jedes [# 2:2 | 011 Z] 1.0 I

Wavelet ist doppelt so grof3 wie das davor. Diese Einstellung ist vor allem :

fir groBe Objekte wie Nebel sinnvoll. Meist haben Sie mit Linear und 2
Gaussian die beste Kontrolle tiber die Waveleffilter. ¥ 3:3 | niz[fg] 1.0 |

Wavelets

Initial Layer. Mit diesem Eingabefeld legen Sie fest, bei welcher GroRRe die I ik I 013 @ M

Wavelets beginnen. =g

Step Increment. Legt bei Linear die Schrittweite zwischen den Wavelets ¢ 5.5 | 044 Z 11 |

fest.

Layer. Fir jede der sechs Waveletebenen gibt es einen Schieberegler, <
einen Knopf und eine Auswahlbox. Bei Gaussian-Wavelets gibt es l7515| 15[k 1.0 |

zusatzlich noch ein Eingabefeld pro Waveletebene. Mit dem Schieberegler —

legen Sie fest wie stark die jeweilge Waveletebene zur Anwendung kommt.

Bei aktiviertem Schieberegler kénnen Sie mit den Pfeiltasten auf der Load
Tastatur die Werte in Schritten von 0,1 verdndern. Die Starke der Scheme

Save
Scheme

jeweiligen Waveletebene wird als Faktor im Knopf angezeigt. Durch

Anklicken des Knopfes wird eine Falschfarbenvorschau angezeigt mit der Sie die Wirkung der Ebene be-
urteilen kdnnen. Rote Gebiete werden verstéarkt und griine Gebiete abgeschwacht. Um die Wirkung einer
Ebene auf 1.0 zuriickzusetzen brauchen Sie nur einen Doppelklick auf den Schieberegler ausfiihren. Mit
der Auswahlbox kénnen Sie eine Waveletebene auch komplett ausblenden.

Mit den Kndpfen Load Scheme und Save Scheme kdnnen Sie die aktuellen Wavleteinstellungen aus einer
Datei laden oder in einer Datei speichern. Dies ist insbesondere nitzlich wenn Sie LRGB-Bilder in einzel-
nen Kandlen bearbeiten.

Tabs
1. Wavelet Options
i i E 5 viavelet Resize
Processing Image Markings Functions Histogram Gamma
Filter Image
r“ Automatic r" iewe Full mage r Showwy Processing Area RGE \iew
T .
I- Hold Wavelet Setting I- Showy Zoomed [T Show Alignment Points Balance SOEnEE Stacksize

‘\iavelet options |EISTEE s iliee

A.
a.

w

Processing.

Automatic. Ist diese Auswahlbox markiert wird das Bild bei Bedarf neu berechnet. Bei langsame-
ren Rechnern oder grof3en Bildern kénnen Sie diese Option deaktivieren damit Sie etwas flissiger
arbeiten kdnnen.

Hold Wavelet Setting. RegiStax setzt normalerweise die Waveleteinstellungen zuriick wenn Sie
eine neue Datei einlesen. Ist diese Option aktiviert, dann bleiben die aktuellen Einstellungen auch
bei einer neuen Datei erhalten

Image.

View full image. Passt Bilder an den Bildbereich an. GroRRe Bilder werden dabei verkleinert und
kleine Bilder vergroRert dargestellt. Ist diese Option deaktiviert wird das Bild in OriginalgréRe (100
%) angezeigt.

Show zoomed. Offnet ein neues Zoom-Fenster in dem ein kleiner Bildbereich stark vergroRert
dargestellt wird. Die Vergrof3erung folgt der Maus wenn Sie dabei die Strg-Taste gedriickt halten.
Dieses VergroRerungsfenster kdnnen Sie auch zusammen mit View full image verwenden.

Markings.
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a. Show Processing Area. Wenn das im Arbeitsschritt Align/Ausrichten gewéahlte Bearbeitungsgebiet
kleiner als das Bild ist wird bei Anderungen am Bild zun&chst nur das Bearbeitungsgebiet neu be-
rechnet und angezeigt um Rechenzeit zu sparen und fliissiges Arbeiten zu erméglichen. Mit die-
ser Option kdnnen Sie die Grenzen des Bearbeitungsgebietes im Bildbereich anzeigen lassen.
Sollten beim Deaktivieren dieser Option die Markierungen nicht oder nicht vollstandig verschwin-
gen Klicken Sie auf Do All um wieder ein sauberes Bild zu erhalten.

b. Show Alignment Points. Zeigt die Ausrichtungspunkte und —gebiete an. Zusétzlich wird die Num-
mer des Ausrichtungspunkts und links oberhalb des Rechtecks die Anzahl fir diesen Punkt Gber-

lagerter Bilder eingeblendet.

D. Functions. Die Knopfe in diesem Bereich funktionieren wie Auswahlboxen. Ein Klick auf einen
Knopf 6ffnet ein neues Fenster, ein weiterer Klick auf denselben Knopf schlief3t das Fenster wie-
der.

a. Histogram.

Lﬂ Histogram i'(J

I O

| ZI Reset
Stmocthing value 5 5

Offnet die Histogrammanzeige. Das Histogramm ist die Haufigkeitsverteilung der Helligkeitswerte
im Bild, wobei RegiStax fir die Anzeige eine Werteskala von 0 — 255 verwendet. Mit der Aus-
wahlbox Log-based graph kénnen Sie sich das Histogramm auch logarithmisch skaliert anzeigen
lassen, wobei der untere Wertebereich dann gestreckt dargestellt wird. Mit den beiden Schiebe-
reglern und den Eingabeboxen kénnen Sie den Schwarz- und den Wei3punkt des Bildes festle-
gen. Mit einem Klick auf den Knopf Stretch werden die Tonwerte des Bildes zwischen den einge-
stellten Werten gestreckt, mit dem Reset-Knopf kdnnen Sie den Anfangszustand wiederherstellen.
Mit Smoothing value kénnen Sie die Tonwertkurve mit einem gleitenden Mittelwert mit einem Ra-
dius des angegebenen Wertes glatten.
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b. RGB Balance.

Mit der RGB Balance legen Sie den Weil3abgleich und damit die Farbwirkung des Bildes fest. Re-
giStax zeigt als Hilfestellung die Histogrammkurven
fur die drei Farbkandle getrennt an. Mit den = BEDeeHce x|
Schiebereglern und den Eingabefeldern kénnen Sie
die Gewichtung der Farbkandle gegeneinander
verstellen. Mit Auto balance lassen Sie RegiStax
automatisch den besten Wert fir den Wei3abgleich
berechnen. Meist erhalten Sie mit dieser Funktion
sehr gute Ergebnisse, bei manchen Bildern kénnen
aber auch seltsame Farben entstehen. Dann
missen Sie den Weil3abgelcih manuell vorgeben.
Reset setzt alle Einstellungen auf die Standardwerte o
zuriick.  Die Histogrammdarstellung in diesem B Feset
Fenster ist mit der Darstellung im Histogram- _
Fenster gekoppelt. Eine Histogrammstreckung oder 7 meq Sl
logarithmische Darstellung wirkt sich auch auf das 1 100
RGB Balance Fenster aus. TR e

f;‘rGreen
c. Wauvelet Filter. In diesem Fenster kdnnen Sie i i [ion A
den Waveletfilter bearbeiten (Siehe Anhang 1) = SR i
Wenn Sie in diesem Fenster die Gaul3-
Parameter andern wird automatisch auch die Io 2P 2lp 2lp 2o
GaufRkurve fur die Waveletfilter aktiviert.

d. Gamma. Mit der Gammakurver kénnen Sie die |D ._3_”5 ._:_"50 .3_”5 ._3_”0
Bildhelligkeit nichtlinear beeinflussen. Die
Gammakurve ist dabei die Ubertragungskurve fo 2l 2l 2l 2l
zwischen Originalintensitéat und - - - -
Ergebnisintensitat. Mit Gamma-Werten groRer I 2P zip zip 2P
als 1,0 verstarken Sie Kontraste in den
dunklen, reduzieren aber gleichzeitig die : | g |
Kontraste in hellen Bildbereichen. Werte Reset Lo
kleiner als 1,0 fihren zu dem umgekehrten _

Effekt. RegiStax geht jedoch noch deutlich et BiE

weiter und erlaubt |hnen die Tonwertkurve in : = =

beliebiger Form zu definieren. Um neue Gaussian | 01°[7d] | 010[3d]
Kontrollpunkte einzufiigen klicken Sie mit der i lvers | S Eaneston
rechten Maustauste in den Graphen.

L:] Gamma _XJ Lj Gamma _X_]

right-click : inzert & point - ctrl-left-click : delete & point right-click : inzert a point - ctrl-left-click : delete a poirt
double - click : reset double - click : reset

o] 1o ) los] len

et centre 51 %

r. Lirear ’- Linear

Load | Save

Reszet | Load | Save Reset |

Gamma [overrules graph) 1.20 Gamma (overrules graph) 1.00

Kontrallpunkte kénnen Sie mit der linken Maustaste verschieben. RegiStax legt eine geglattete
Kurve durch alle Kontrollpunkte, auRer die Option Linear ist aktiviert. Dann werden die Kontroll-
punkte Uber Geraden verbunden.
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e.

Tonemap.

Die Tonwertkurve (Tonemap) dient dazu bei hochdynamischen
Bildern den Dynamikbereich so zu komprimieren, dass die
komplette Bilddynamik abgebildet werden kann. In RegiStax 4
wird die Tonwertkurve genauso wie die Gamma-Kurve
bearbeitet. Mit der rechten Maustaste fligen Sie Kontrollpunkte
ein und mit der linken Maustaste konnen Sie diese
verschieben. Eine nach rechts unten gebogene Tonwertkurve
macht das Bild dunkler und eine nach links oben gebogene
Tonwertkurve heller. Im Gegensatz zur Gamma-Kurve gibt es
bei der Tonemap allerdings keine neutrale Kurve bei der das
Bild nicht verandert wird. Dies liegt daran, dass die hinter
Tonemap stehenden Algorithmen sich anders verhalten als
eine reine Gamma-Korrektur. Um die Tonwertkorrektur
(Tonemap) auf das Bild anzuwenden muissen Sie die
Auswahlbox Activate aktivieren.
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f. Resize Image. Offnet ein Fenster in dem Sie das Bild skalieren kénnen.Wahlen Sie die VergroRe-
rung und den gewiinschten Algorithmus.Mit dem Knopf Save kdnnen Sie das skalierte Bild als

I\;I Rezized image il

Imagesize; 320240

Save
Image

Criginal

esize ratio—

0%
5%
¢ 50%
" 75%
4 00%
 150%
 200%

—Fitters

" Bell
{+ B-Spline
" Lanczos

€ hitchel

Bitmap (bmp) oder Jpeg (jpg) abspeichern. Andere Formate stehen hier nicht zur Verfiigung und
das skalierte Bild wird auch nicht wieder in RegiStax Gbernommen. Dies ist also eine reine Aus-

gabefunktion.

2. Contrast/Brightness.

[ Hold Settings

Contrast 100 Reset

Brightress I o Z] JI

Mit dieser Funktion passen Sie Helligkeit und Kontrast des Bildes an. Mit den Pfeiltasten in den Eingabe-
boxen kdnnen Sie den Kontrast in Schritten von +5 und die Helligkeit in Schritten von +2 verandern.Durch
Klick auf den Schieberegler neben dem Griff kénnen Sie die Werte um +1 andern. Der Knopf Reset setzt
den Kontrast auf den Standardwert 100 und die Helligkeit auf O zurtick. Mit der Auswahlbox Hold Settings
behalt RegiStax die Einstellungen auch bei, wenn Sie ein neues Bild &ffnen.

3. RGB Align
RGE Align Area |Culuur Channel X position Y position Manual
Realign with Estifriat [ Show Areat FF Show Red U Up
Process Do All it Red 0 Z I o ZI
Procezsed —— [ Move &rea ¥ Show Green Lt | mt it | Rt
Reset
Save Reset —_— [ Detine Area FF Show Biue Red-channel on Dn Blue-Channel

Image

Bei manchen Bildern, insbesondere bei Aufnahmen bei denen das Objekt nahe am Horizont stand, kdn-
nen die Farbkanale durch die atmosphéarische Refraktion gegeneinander verschoben sein. Mit dieser
Funktion kdnnen Sie die Ausrichtung der drei Farbkandale einstellen. Dabei werden in RegiStax aber nur
der rote und der blaue Kanal verschoben, der griine Kanal dient als Referenzkanal.
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A. Check boxes.

a.

Show Area. Zeigt das Gebiet an in dem RegiStax die Farbausrichtung durchfiihrt. RegiStax nutzt
fur die automatische Kanalausrichtung nur einen Teil des Bildes. Zunachst durchsucht RegiStax
das groRere gelbe Gebiet und verbessert die dort gefundene Ausrichtung nochmals innerhalb des
inneren griinen Bereichs.

Move RGB Align Area. Mit dieser Funktion kénnen Sie mit der Maus das Ausrichtungsgebiet fiir
die Farbkanale im Bild verschieben.

Define RGB Align Area. Als Standardeinstellung verwendet RegiStax fiir die Farbausrichtung ein
Gebiet in der GréRRe des Ausrichtungsgebiets. Passt die GroRRe nicht fir die Farbverschiebung,
dann kénnen Sie mit dieser Funktion und der Maus bei gedriickt gehaltener linker Maustaste im
Bild ein neues Ausrichtungsgebiet fiir die Farbausrichtung festlegen. Sie definieren dabei die
GroRRe und Position des inneren, griin dargstellten Bereichs. Diese Funktion kann nicht riickgan-
gig gemacht werden, Sie kdnnen aber jederzeit ein neues Ausrichtungsgebiet festlegen.

Show Red, Show Green, Show Blue. Legt fest, ob der jeweilge Farbkanal (rot, griin und blau) an-
gezeigt wird. Dabei kénnen Sie alle drei Farbkanale, nur einzelne Farbkanéle oder beliebige Mi-
schungen sich anzeigen lassen.

B. Buttons

a.
b.
c.

Estimate. Fuhrt eine automatische Ausrichtung der Farbkanéle durch.

Reset. Setzt die Ausrichtung zuriick.

Mit den 8 Richtungskndpfen auf der rechten Seite kdnnen Sie den Rot- und den Blaukanal von
Hand in Schritten von jeweils einem Pixel verschieben und damit die Farbkandle manuell ausrich-
ten. Diese Funktion ist besonders dann hilfreich, wenn die automatische Ausrichtung zu ungenau
ist.

C. Edit Boxes
In den vier Eingabefeldern kdnnen Sie die Verschiebung des Rot- und des Blaukanals gegen den Griin-
kanal auch als numerische Werte direkt angeben.

4. Additional Options.

a.
b.

Copy to Clipboard. Kopiert das aktuelle Bild in die Windows-Zwischenablage.

Difference with Clipboard. Zeigt ein Differenzbild zwischen dam aktuellen Bild und dem Bild in der
Windows-Zwischenablage an. Rote Bereiche zeigen geringere Intensitét, griine Bereiche hdhere
Intensitat an. Vorsicht: Wenn Sie diesen Knopf ein weiteres Mal driicken wird wieder ein Diffe-
renzbild zur Zwischenablage gebildet! Um

. e . g h Copry Toggle
wieder zum Originalbild zurtickzukehren Kili- to Cliphoard = Current Image
cken Sie auf Do All oder nutzen Sie die Aus- Wﬁ‘:g;;z:rd  Cliphoard Inage
wahlknopfe.

[EERAGEN Additional options

Toggle
Current Image. Zeigt das Originalbild aus RegiStax an.

Clipboard Image. Zeigt das Bild an welches sich aktuell in der Windows-Zwischenablage befin-
det..

View Stack Size. Zeigt die Ausrichtungsgebiete in Graustufen an. Die Grauwerte entsprechen
dabei der Anzahl Bilder die fir den jeweilgen Bereich Uberlagert wurden. Bewegen Sie die Maus
Uber die Graustufendarstellung um in der Statuszeile am unteren Bildschirmrand den numeri-
schen Wert angezeigt zu bekommen. Haben Sie feathering aktiviert werden die Rander zwischen
den Ausrichtungsgebieten in der Breite entsprechend dem Wert fiir die Uberblendung angezeigt.
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The Final Stage

ﬁnegistau processing A¥I: Moon060716_004433.avidropped frames i Bl i =] 1]
Files Proiect files File “ersion: 4.0.0.18 21-10-2006 03:42
Select I Flat/Crark = I Imagelnfo | Save Load I Save as I Memory used . 73mMB Pause i Cancel I

| Mlign “ (Optimize “ Stack ]J wavelet | Final |l| showt |

[ Flinx
[ Flin %

Set Centre
of Raotation

Rotation (degrees)

I

Hue: 0

Saturation : 0

Lightress: 0

|

[~ sdvencedhsL  ResetHSL

F}" Use Cropping

Save
Image
Resize Cliphoard |

[TT1111 [TTTTIT [pa_st pracessing finished fpixel 1.2 .78 stacksize: 20R: 440 6: 42.5 5 500 L

Fir die letzten Feinarbeiten am Bild konnen Sie diesen Arbeitsschritt verwenden.

A. Flipping

Hier kdnnen Sie das Bild horizontal (Flip X) oder vertikal (Flip Y) spiegeln. Eine gleichzeitige Spiegelung
in beiden Achsen entspricht einer Drehung von 180° um den Bildmittelpunkt.

Rotation

Mit dem Knopf Set Centre of Rotation und anschlieRendem Klick in des Bild kénnen Sie den Drehpunkt
festlegen. Mit dem Drehrad kénnen Sie dann die Drehung in 10°-Schritten einstellen. Alternativ kdnnen
Sie im linken Eingabefeld einen numerischen Wert fiir die Drehung (in ganzen Grad) eingeben oder einen
vorgegebenen Wert aus der rechten Auswahlbox wahlen.

Achtung: Wenn Sie das Bild als Bitmap (bmp) oder Jpeg (jpg) speichern, dann wird die aktuelle Bild-
schirmdarstellung Screenshot gespeichert. Bei allen anderen Bildformaten wird zwar das Bild im vollen
Format gespeichert, allerdings ist dieses dann nicht gedreht!

Cropping

Ziehen Sie mit der Maus ein Rechteck im Bild auf und wéhlen Sie Cropping um das Bild auf den gewahl-
ten Ausschnitt zu beschneiden. Deaktivieren Sie diese Option um wieder das gesamte Bild angezeigt zu
bekommen.

Achtung: Auch diese Funktion arbeitet nur richtig, wenn Sie die Bilder als Bitmap (bmp) oder Jpeg (jpg)
abspeichern oder das Bild in die Windows-Zwischenablage kopieren.

Sizing
Ruft den Dialog Resize auf, der schon unter Wavelet beschrieben wurde.
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E. HSL

e Mit dieser Funktion kdnnen Sie das Bild im HSL-Farbraum
bearbeiten. Die drei Parameter sind dabei der Farbton [ e SR e ]
(hue), Sattigung (saturation) und Helligkeit (lightness).Mit
Reset HSL koénnen Sie die Einstellungen wieder auf die l l
Anfangswerte zurlicksetzen. Advanced HSL o6ffnet eine 1.|.‘|. it ) o
neues Fenster mit sehr machtigen Funktionen zur | He H

Qriginal

Anpassung der Farbe. In diesem Fenster wird oben das

Histogramm angezeigt und darunter befinden sich drei

Graphen fur die drei Komponenten des HSL-Farbraums. H

Wenn Sie die Maus Uber das Bild bewegen erscheint im  jmm - TammEs

Hue-Graphen ein senkrechter Balken der anzeigt, wo im | =surstin

darlberliegenden Histogramm sich das aktuelle Pixel unter

der Maus befindet. Sollten die Graphen beim Offnen des

Fensters leer sein (was leider passieren kann), dann ziehen

Sie die Maus Uber einen der Graphen. Es erscheint dann z - EEEE .
- IS 0

ein Gitter sowie eine Kurve die mit Kontrollpunkten | "™
manipuliert werden kann. Achtung: Sollten Sie aus versehen
einen Kontrollpunkt unter ein Label verschieben kann es
passieren, dass Sie diesen nicht mehr aufnehmen kénnen.
In diesem Fall kdnnen Sie die Kurven mit Reset HSL wieder Il

ZurUCksetzen. right-click : insert a point
ctrl-left-click : delete a point

F. Sonstige Regler
Save Image speichert das aktuelle Bild. Drehung und Bildbeschnitt werden aber nur bei den Bildformaten
Bitmap (bmp) und Jpeg (jpg) gespeichert!
Clipboard kopiert das aktuelle Bild oder den aktuellen Bildausschnit bei aktiverter Option Cropping in die
Zwischenablage.
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Appendix 1 A detailed explanation of wavelets.

The system uses a series of filters which slightly blur the image. The first wavelet is created by multiplying
the original image by the filter and then subtracting the original image from it. For the second wavelet, the
filtered image from the first stage is substituted for the original image and the second filter is applied, the
first-filtered image is subtracted and this gives the second wavelet. This process continues through to
create the 6th wavelet leaving behind a very-highly filtered image. This may be summarised mathemati-
cally as:

(Filtered Image), = (Original Image) x (Filter),

(Filtered Image), = (Filtered Image),.1 x (Filter), (n=2...6)

(Layer), = (Filtered Image), - (Filtered Image);.1

The result of this is six images (or layers) and a heavily filtered image which will, when added together,
recreate the original image. The net effect of all this is that the first layer, derived from the first wavelet,
contains the finest detail of the image, and the successive layers contain coarser and coarser detail. Each
layer is then multiplied by the factor set by the wavelet sliders before being added together to provide the
final image. Thus enhancing the smallest wavelet will emphasise the finest detail in the image, the largest
wavelet the coarsest detail. The effects of each layer can be displayed by pressing the Preview button.

Filters.
a. Default.
The filter is created by using the 5x5 matrix :
shown in Wavelet Filters. For the purpose of = LT [

this explanation only, the numbers in the figure

have all been made different. For a filter of | | = =
value 1, these numbers are used to multiply the = =) =k = | T
values of 25 pixels surrounding and including | E| E| E| E| -
the pixel being treated. Thus this central pixel [11 EIE s EIE EE =
is multiplied by the central number (50, in the

shaded box) and the surrounding ones are = | = = | = | =
multiplied by the corresponding entry, i.e. the oo eI Bl Bl E

pixel above the central one is multiplied by 8,

the one above that by 3, the one below the = e o
central pixel by 17 and so on. These numbers _ —_—
are then added and divided by the sum of the e i
numbers in the matrix (350 in this case) and T

this is the value assigned to this pixel. Initia Step

For the next waye!et, the value of Fhe filter is 2 Gaussian | 01054 [0

and a 9x9 matrix is created by using numbers

in the above matrix twice. This the central, St layers | Set Gaussian

vertical column would read 3 38 8 50 17 17 22

22. For the wavelet of value 3, each cell is
used three times to create a 15 x 15 matrix, and so on. Below the edit boxes is some text which
indicates what proportion of the filter is contributed by the central pixel, 51% in the example abo-
ve.
b. Gaussian

A Gaussian curve is a symmetrical, bell-shaped curve with a formal mathematical definition con-
trolled by two parameters, the central value and a measure of the width. For the purpose of a wa-
velet filter, the curve is centred on the pixel under consideration and the width is specified by the
entries in the two edit boxes at the bottom of the wavelet-filter window. This filter, therefore, al-
lows the user a wide range of accurate filters because a Gaussian filter is not limited to a 5x5 mat-
rix. The Initial entry is the width of the first wavelet, and the Step is the increment from one wave-
let to the next. The actual step is the product of the two numbers, so that in the example above
the actual step will be 0.03. These widths can be set independently by means of the edit boxes
that appear on the main window above the sliders when Gaussian is selected. This ability to set
the widths independently is an important power of the Gaussian scheme. Above the edit boxes is
a string of numbers. These tell us that with this setting the central pixel provides 81% of the final
value so there is only 19% contributed from surrounding pixels. The other numbers indicate the
radii of the successive filters. In this example the first filter is five pixels wide (2*2 plus the central
pixel) and the last is 9 pixels wide (2*4+1).
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An example of something you can do with Gaussian filters that you cannot do with the default filter
is the “trapping” of noise. To do it proceed as follows. Remove the check mark from the first wa-
velet. Move the slider of the second wavelet upwards until noise becomes apparent in the image.
Now increase the size of the first filter slowly by increasing the value in the edit box using the up-
arrow button until the noise disappears. All the noise is now trapped in the first wavelet which is
disabled and hence does not contribute to the final image. If you increase the second wavelet la-
ter you may have to repeat the adjustment of the first.
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Appendix 2: RegiStax running under Linux

RegiStax has been written and compiled to run under Microsoft Windows, but Linux users need not be denied
the opportunity to use it. RegiStax can be run via wine (a recursive name standing for 'Wine Is not an Emula-
tor").

wine provides an MS Windows API under Linux so that many MS Windows applications can function correctly
while running under the Linux operating system. On a recent and correctly installed version of Linux, all that is
necessary to run RegiStax is to click on the desktop icon that is generated when RegiStax is installed.

The notes below refer to observations made while installing and running RegiStax under SuSE Linux v10.1,
using the KDE v3.5.1 desktop manager with wine version 0.9.11. RegiStax will also run under other desktop
managers. On relatively slow PCs, it might be preferable to use a 'lightweight' desktop manager such as
fvwm, icewm or windowmaker.

Not all Linux distros include wine, but it can be downloaded from:

<http://www.winehg.com/>

Installation/running of RegiStax on a Linux system:

1.If this is the first time that wine is to be used, make sure that it has been installed (for SUSE Linux use Y-
AST), then as a normal user (ie. not as root) run the command winecfg. This will take a few minutes to gene-
rate local directories, files and font metrics (residing under the hidden directory ~/.wine). Subsequent use of
winecfg will immediately display the winecfg configuration terminal.

2.To install RegiStax, move into the directory containing the 'installregistax??.exe' file and enter the com-
mand: 'wine .finstallregistax??.exe'.

RegiStax will be installed under '~/.wine/drive_c/Program Files'

3.RegiStax v3 will load and will run, but some components of the GUI will be displaced, making it impossible
use this version under wine.

RegiStax V2 and the upcoming RegiStax V4 are displayed correctly and can be run as intended.

4.In order to get fonts to display correctly, it is necessary to copy the normal MS Windows .ttf font files to the
~/.wine/drive_c/windows/fonts directory. In the absence of these files RegiStax is usable, but GUI text items
such as labels may not be optimally sized.

Under MS Windows 98, these .ttf files can be found in the directory C:\windows\fonts

5. Wine will automatically map MS Windows drive and directory locations (as shown by RegiStax and other
MS Windows apps) to locations on a Linux system. These locations are shown and can be modified under the
winecfg configuration terminal.

That's all! Quite simple, really.

Although recent versions of wine can be configured via winecfg, there should be no need to change anything
from the default settings in order to run RegiStax. It is generally recommended that unless a specific version
of MS Windows must be emulated, then wine should be configured to emulate Windows 98, which is OK in
this case.

RegiStax is designed to run on a 1024 x 768 pixel screen and will not resize to fit larger (or smaller) screens.
The Linux desktop screen display must therefore be set to at least 1024 x 768 pixels. There is no point in set-
ting wine to emulate a virtual desktop.

There is no need to add any native MS Windows DLL files to the wine system.

Have fun!

K. Hough
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